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Tieteen ja teknologian vihreiden vaalilehti
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Padkirjoitus

Kansanedustajaehdokas

Nyt jos
koskaan

Kansanedustajaehdokas

VARSINAIS-SUOMI

POLITIIKAN PITAISI perustua tutkittuun tietoon.
Tutkimus ei sanele poliittisia paatoksida, mutta se
kertoo, millaisia vaikutuksia erilaisilla ratkaisuilla
luultavasti on. Tama tieto pitdaa huomioida paa-
toksenteossa.

Kasissasi on Viitenumero, Tieteen ja teknolo-
gian vihreiden vaalilehti. Esittelemme 33 ehdo-
kasta, joilla on kykya ja halua muuttaa Suomea
paremmaksi. Kirjoittajina on ehdokkaiden lisaksi
eri alojen asiantuntijoita, jotka haluavat antaa
panoksensa parempien argumenttien tuomiseksi
poliittiseen keskusteluun.

Poliittinen padtoksenteko koskee aina tulevai-
suutta. Sitd, miten maailman halutaan jatkossa
toimivan. Politiikassa tarvitaan laajaa ymmarrysta
nykyisyydesta ja historiasta, mutta myos kykya
kuvitella, mita on edessapain. Siksi Viitenumerossa
kirjoitetaan dlykkadsta sahkoverkosta, robotti-
autoista, energiantuotannosta ja tietoyhteiskun-
nasta — unohtamatta myoskaan ydinvoimatek-
nologian uusimpia nakymia ja geenimuuntelun
turvallisuuskysymyksia.

Tiede ei ole vain laboratorioita ja isoja koneita.
Erityisesti sosiaalipolitiikka tarvitsee tuekseen

NYT JOS KOSKAAN tarvitsemme perdanantama-
tonta tyota yhteisen tulevaisuutemme puolesta.
Jotkut sanovat, etta edessa on vaikeita aikoja, jol-
loin kaikkien pitaa kdrsid. Me emme kuulu niihin.

Vihreiden mielesta asiat voivat olla paremmin,
kun uudistamme Suomea ihmisten tarpeiden
pohjalta.

Olemme saavuttamassa jyrkannettda, jonka
jalkeen paluuta entiseen ei enda ole. Leikkauspo-
litikan ansiosta olemme syoksymassa yha han-
kalampaan tydllisyystilanteeseen, ja yha useampi
joutuu turvautumaan leipajonoon. Maailman par-
haan koululaitoksen alasajo on kiihtynyt. Viimei-
setkin ympariston kestokyvyn rajat ovat ylitty-
madssa.

Vihreiden vaaliteemat ovat ymparisto, koy-
hyys, tyo ja koulutus. Ne ovat kdrkiteemojamme
niin vaaleissa kuin niiden jalkeenkin.

Koulutus on ollut viime aikoina politiikan ja
pdatosten ytimessa. Olemme taistelleet laaduk-
kaan ja tasa-arvoisen suomalaisen koulutuksen
puolesta. Koulutuksen maksuttomuus on saily-
tetty ja leikkauksia yritetty torjua.

Oma sukupolveni on ensimmaisida Suomessa,
jolle koulutus on ollut mahdollista sukupuolesta ja

tutkimusta yhteiskunnasta ja sen toimintameka-
nismeista. Siksi Viitenumerossa kasitellaan myos
koyhyyden vaikutuksia, tyottomyytta ja ihmisen
ikaantymista.

Jotta politiikkaa voidaan tehda tutkittuun tie-
toon perustuen, tieteelta tarvitaan avoimuutta.
Datat ja analyysit pitaa julkaista. Politiikassa tul-
kitaan todellisuutta aina eri tavoin, ja tulkintojen
erot ovat politiikan ydinta. Siksi tieteellisen tiedon
pitaa olla avointa tulkittavaksi jokaisen puolueen
nakokulmasta.

Emme tarvitse yhtakddn kansanedustajaa,
jolla on varmaa tietoa siita, miten asiat pitaa hoi-
taa, ja joka pitaa loppuun saakka kiinni jokaisesta
mielipiteestaan. Tarvitsemme poliitikkoja, jotka
osaavat ottaa uuden tiedon huomioon maailman
muuttuessa. Ihmisia, jotka osaavat toimia samo-
jen perusarvojen pohjalta myos tilanteissa, joita
emme vield osaa kuvitellakaan.

Helpottaaksemme valintaa tarjoamme teille 33
sellaista ehdokasta. Suosittelen tutustumaan.

Otso Kivekas
Tieteen ja teknologian vihreiden puheenjohtaja

perhetaustasta riippumatta. Taman saavutuksen
taustalla on 1970-luvun peruskoulu-uudistus ja
maksuton korkeakoulutus.

Suomessa jokainen on voinut opiskella oman
osaamisensa ja innostuksensa ohjaamana, mika
on suonut ihmisille vapautta ja yhteiskunnalle
menestysta. 1990-luvulla Nokian menestys poh-
jautui lahjakkaiden insindorien ja koodaajien am-
mattitaitoon. Laadukas koulutus on luonut sivis-
tysta, tyollisyytta, kansalaistaitoja ja osallisuutta.

Jotakin on tapahtunut, koska koulutuksen ar-
voa sivistyksen ja menestyksen perustana ei enda
arvosteta. Koulutuksesta on tulossa suuri aatteel-
linen vaalikysymys, jossa Suomen tulevaisuutta
punnitaan. Tata peruspilaria me haluamme puo-
lustaa.

Suomalainen koulu on palautettava oikealle
paikalleen — maailman parhaaksi. Nyt jos koskaan
on aika huolehtia yhteiskunnan perusrakenteista
ja paivittaa koulutus kansainvalisyyden ja digita-
lisaation aikaan.

Nyt jos koskaan on koulutuksen vuoro.
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Vihreiden puheenjohtaja
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Politiikka koostuu kahdesta asiasta: arvoista, eli siitd
minkélaiseen yhteiskuntaan pyritddn, sekd keinoista,
joilla péastdan kohti arvojen mukaista yhteiskuntaa.
Voidaan esimerkiksi ajatella, ettd yhteiskunnan teh-
tdavd on maksimoida heikoimmassa asemassa olevan
kansanosan hyvinvointi (arvot) ja sen jalkeen miettid,
minkalaisin toimenpitein heiddn hyvinvointiaan pa-
rannetaan (keinot).

Keinojen vaikutuksista on usein saatavilla tieteel-
listd tietoa. Poliitikon velvollisuus onkin selvittdd,
mitd keinojen vaikutuksista ja sivavaikutuksista tiede-
tddn. Jos jostakin kysymyksestd (kuten ilmastonmuu-
toksesta ja sen syistd) vallitsee tiedeyhteisossd laaja
yhteisymmarrys, poliitikon tulisi luottaa siihen.

Tieteellisen tutkimustiedon tuloksia julkaistaan
vertaisarvioiduilla foorumeilla ja suoremmin yhteis-
kunnallisen péatoksenteon tueksi julkaistavissa sekto-
ritutkimuslaitosten raporteissa. Jotta tieteellistd tietoa
voidaan hyodyntéd, sitd pitad osata tulkita.

Jotta tuotetut tutkimukset olisivat hyodyllisid, niita
pitdd myos oikeasti lukea. Nykyéadn raportit kuitenkin

Tieteelliseen tutkimukseen liittyy aina epa-
varmuutta, joka voi johtua monesta tekijasta.
Tutkimusta ei aina esimerkiksi pystyta jarjes-
tamaan niin, etta vain testattava asia muut-
tuu koehenkildiden valilla. Taannoin kohistiin
Gardasil-nimisesta HPV-rokotteesta, jonka
vditettiin testeissa aiheuttaneen 44 koehen-
kilon kuoleman. Tarkempi tarkastelu kuitenkin
osoitti, etta kuolemat eivat johtuneet rokot-
teesta: Gardasilia saaneiden ja lumerokotetta
saaneiden kuolleisuudessa ei ollut tilastollisesti
merkitsevaa eroa.

Joskus taas asioiden valilla voidaan havaita
korrelaatio, mutta niiden valilla ei silti ole syy-
seuraussuhdetta. Esimerkiksi vuosina 1998-
2007 luomuruoan myynti ja autismidiagnoo-
sien maara korreloivat vahvasti. Luomuruoan
vaarallisuutta todennakdisempi syy on kuiten-
kin puhdas sattuma, kun samaan aikaan on
osunut luomuruoan suosion lisaantyminen ja
autismikirjon ominaisuuksien laajempi diag-
nosoiminen.

Poliittisten toimenpiteiden vai
- tieteellista tietoa. Sita on hyodynnettava
g Yhteiskunnallisessa paatoksenteossa.

Pplitiikgssa tarvitgan
tieteellista Iukutaltoa
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jaavat valitettavan usein hyllyn tdytteeksi. Esimer-
kiksi Maailmanpankin tuoreen tutkimuksen mukaan
kolmasosaa heidan julkaisemistaan raporteista ei ollut
ladattu kertaakaan.

Tutkimustiedon saavutettavuutta ja lapindkyvyytta
voidaan parantaa tekemadlld tiedosta avointa. Avoimel-
la tiedolla tarkoitetaan kaikkien kédytgssé olevaa avoin-
ta dataa ja ldhdekoodia seké julkaisuja. Pyrkimyksend
on, ettd kuka tahansa voi toistaa tutkimukset datan ke-
ruusta aina johtopaatoksiin asti. Néin tiedon luotetta-
vuus paranee. Avoin tieto mahdollistaa sen, ettd entistd
suurempi mddrd ihmisid osallistuu tiedon tuottamiseen
ja hyodyntdmiseen, myos sellaiset ihmiset, jotka eivét
tee tutkimusta tyokseen.

Yhteiskunnallisessa padtoksenteossa raportit, joi-
den perusteet eivét ole saatavilla, pakottavat kansalai-
set ja poliitikot luottamaan virkamiesten tai kolman-
sien tahojen analyysin perusteisiin.

Suljetuissa analyyseissa virheen mahdollisuus on
suurempi, koska tiedon kayttdjét eivat pysty varmen-
tamaan tiedon perusteita. Esimerkiksi tyo- ja elinkei-

Syy-seuraussuhde saatetaan myos tulki-
ta vaarin pain. Joskus uutisoitiin, etta shakkia
pelaavat vanhukset ovat muita paremmassa
kunnossa. Syy ei luultavasti ainakaan taysin ole
shakin pelaamisen hyddyllisyys. Shakin tasoi-
seen kognitiiviseen toimintaan pystyvat van-
hukset ovat yksinkertaisesti ikaisiaan parempi-
kuntoisia jo lahtokohtaisesti.

Omanlaisensa ongelma syntyy, kun tutki-
taan ihmisten vapaavalintaista kayttaytymista.
Jos jonkun tekijan suhteen havaitaan korre-
laatio esim. elinajanodotteeseen, korrelaation
saattaa selittaa tunnistamaton taustatekijq,
joka korreloi seka havaitun tekijan etta elinajan-
odotteen suhteen. Esimerkiksi jaatelon me-
nekki ja hukkumiskuolemien maara korreloivat,
mutta korrelaation selittaja on lammin saa eika
niiden keskindinen syy—seuraussuhde.

Luotettavimpia tuloksia yhteiskunnallista
paatoksentekoa varten saadaan kenttdko-
keilla, joissa osallistujat arvotaan koeryhmiin
asuinpaikasta, iastd ja muista taustatekijoista

kutuksista on

e
- L

JAAKKO SARELA on tekniikan tohtori
tilastollisen tietojenkasittelyn ja koneoppimisen
alalta. Han tyoskentelee data-analyytikkona
Reaktor Innovations Oy:ssa.

noministeri¢ salasi taannoin Energiankdytén tulevai-
suus -raportin pohjana olleen Excel-mallin perusteet.

Viime vuosina paljon kohua on herittanyt brutto-
kansantuotteen ja julkisten menojen vilisen suhteen
riskiraja, joka on ollut yleisesti kdytdssd. Riskirajan
on osoitettu johtuneen datan virheellisestd analyysis-
td. Jos analyysin aineisto olisi ollut yleisesti saatavilla,
virhe olisi huomattu jo paljon aikaisemmin.

Avointa tietoa voi jatkojalostaa liittdmalld siihen
uusia dataldhteitd. Vapaaehtoisvoimin tehty Louhos.
github.io on paketoinut suomalaisia avoimia data-
léhteitd helposti hyddynnettdvéksi kokoelmaksi. Sen
avulla voidaan esimerkiksi visualisoida ja esittdd mo-
nimutkaisiakin tuloksia helposti omaksuttavassa muo-
dossa, vaikkapa kéyttden erilaisia karttasovelluksia.

Suomen tilanne on siind mielessd hyvé, ettd tieteel-
listd tietoa paatoksentekoa varten on olemassa. Sitd
on kuitenkin usein vaikea kaivaa esiin, ja sen tulkinta
vaatii ammattitaitoa. Siksi sen hy6dyntdminen on tdlla
hetkelld suhteellisen vajavaista. Tilannetta on kuiten-
kin helppo parantaa.

- 25 000 - 300 000
Luomutuotteiden Autismi-
myynti M$ diagnooseja

1998 2007

Esimerkki harhaanjohtavasta korrelaatiosta: luomu-
ruoan tuotanto nousee vastaavasti kuin autismidiag-
noosit. Lahde: Yhdysvaltain opetusvirasto ja Organic
Trade Association.

riippumattomasti. Nain voitaisiin saada tietoa
esimerkiksi siita, miten sosiaaliturvan yksinker-
taistaminen perustulon avulla voisi vaikuttaa
ihmisten tyollistymiseen ja elamanhallintaan.

CC-BY-NC 2.0 RedArt photographer @ Flickr
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Miksi tarvitaan avointa valmistelua?

Jos valmistelu on avointa virkamiesten
ensimmaisesta dokumentista lahtien, se
mahdollistaa kansalaiskeskustelun jo alussa.

Sirpa Kauppinen

|

Miten perusoikeudet taataan kaikille?
Valvomalla viranomaisten toimintaa ja tarjoamalla
laadukasta oikeusapua ja neuvontaa.

Susanna Rahkonen

Tulevaisuus on monikko

Poliittiset ja taloudelliset
paatokset muokkaavat
tulevaisuutta, mutta
silti tulevaisuutta on
mahdotonta ennustaa.

JYRKI J.J. KASVI on tekniikan tohtorija
TIEKE Tietoyhteiskunnan kehittamiskeskus
ry:n tutkimus- ja kehittamisjohtaja.

Kansanedustajaehdokas

Lainsaaddanto

Tiede elaa ajassa ja on
jatkuvassa murroksessa.
Yhta totuutta ei ole, mutta
silti juuri tiede vie asioita
eteenpain.

JOHANNA KARIMAKI on kansanedustaja
ja diplomi-insindori bioprosessitekniikasta.

Kansanedustajaehdokas

Tulevaisuudentutkimus on kaannosvirhe. Esikuvassa
futures studies, tulevaisuuksien tutkimus, tulevaisuus
on monikko. Useita erilaisia tulevaisuuksia ennakoi-
daan ja niiden todenndkéisyyksid arvioidaan.

Jotkut tulevaisuuteen vaikuttavat ilmiot, kuten il-
maston ldmpeneminen ja Suomen véestrakenteen
vanheneminen, ovat hyvin todenndkoisid. Toiset taas
ovat epdvarmempia, kuten sdahkon kysynnén ja hinnan
kehitys. Jotkut ilmitt ovat niin yllattavid, ettd niita
kutsutaan mustiksi joutseniksi. Esimerkiksi HI-virus
ja AIDS muuttivat radikaalisti maailmaa.

Poliitikoilla ja paattdjilld on oltava jonkinlainen
kasitys tulevaisuudesta, jotta he osaavat ottaa sen huo-
mioon pdadtoksissddan. Nyt valittava eduskunta joutuu
vastaamaan neljddn megatrendiin, Suomen ja maail-
man rakenteita muuttavaan murrokseen:

Ihmiskunnan ikdrakenne muuttuu. Teollisuusmaat
harmaantuvat, ja suuret ikdluokat nousevat kehittyvis-
sd maissa tyoeldmaaén.

Ympidristokustannukset nousevat. Uusiutumattomat
luonnonvarat hupenevat ja paéastéjen vahentdmisen ja
ilmastonmuutokseen sopeutumisen hinta nousee.

Globalisaatio syvenee. Kiina ja Aasia palaavat
maailman talouden ja kulttuurin keskipisteiksi.

Digitalisaatio kiihtyy. Esineiden internet, tekodlyt
ja robotit arkipaivaistyvat.

Kaikki tdmaé on ollut tiedossa jo pitkddn, mutta demo-
kratia ei kannusta katsomaan seuraavia vaaleja kauem-
mas. Miksi investoida hankkeisiin, joiden vaikutuksista
vasta seuraava tai sitd seuraava hallitus saa kunnian?

Myés epdtodenndkoisiin ja ylldttaviin tulevai-
suuksiin on syytd varautua, jos niiden seuraukset ovat
vakavia. Aurinkokuntamme asteroideja kartoitetaan
miljardeilla euroilla, vaikka viimeisin vakava térméys
maahan tapahtui Tunguskassa Siperiassa vuonna 1908.
Réjahdys tuhosi kymmenen kertaa Helsingin kokoisen
alueen.

Tulevaisuudentutkimus haastaa poliittisen kulttuu-
rin. Ehdokas ei saa vaikuttaa vaaliteltalla epavarmalta,
vaikka on mahdotonta tietdd, mitd vaalikauden kulues-
sa tapahtuu. Esimerkiksi Kataisen hallituksen vuoden
2011 hallitusohjelma on neljd vuotta my6hemmin tay-
sin vanhentunut.

Kuka olisi vain neljd vuotta sitten uskonut panssa-
rivaunujen piirtdvdn Euroopan rajoja vuonna 20157?
Entd mobiilimaksamisen olevan arkea — Afrikassa?
Kuka olisi uskonut muun euroalueen nousevan lamas-
ta mutta talouskuri-Suomen painuvan taantumaan?
Kuka olisi uskonut, ettd Suomen kouluissa kédytetdédn
vahemmaén tietotekniikkaa kuin missdén muussa Eu-
roopan maassa?

Silti kaikkiin naihin haasteisiin olisi pitdnyt kyetd
vastaamaan.

Aédnestijin ei kannata tuijottaa ehdokkaiden vaa-
lilupauksia ja puolueiden vaaliohjelmia. Muuttuvassa
maailmassa niitd nimittdin joudutaan muuttamaan.
Epdvarmoina aikoina tédrkeintd on luottamus siihen,
ettd ehdokas ja puolue vastaavat rohkeasti vaalikauden
aikana nouseviin haasteisiin ja puolustavat valinnoil-
laan ddnestdjdlle tarkeitd arvoja.

tarvitsee laajaa tutkimusta

Tieteessd etsitddn ratkaisuja, argumentoidaan ja tar-
jotaan eri ndkokulmia. Korkeatasoista tutkimusta ja
opetusta varten tarvitaan resursseja, aikaa sekéd hyvaa
yhteistyotd tieteentekijoiden kanssa. Toisin sanoen
tarvitaan riittdvda rahoitusta, luottamusta ja tieteen
vapautta.

Soveltavassa tutkimuksessa tdhddtddn uusiin in-
novaatioihin. My0s perustutkimuksesta on kuitenkin
huolehdittava. Perustutkimuksessa tehdyt havainnot
ovat kehityksen primus motoreita. [lman kemiallisten
ja fysikaalisten ilmididen sekd matemaattisten lain-
alaisuuksien tuntemusta ei olisi tieto- ja kodinkonei-
ta. Kiinnostava esimerkki on myos laktoositon maito,
jonka prosessoiminen perustuu heratutkimuksessa
tehtyihin havaintoihin. Toinen esimerkki on Nokian
kommunikaattori, jota kehitti joukko entisia tutkijoita,
jotka olivat rakentaneet robotteja CERNin hiukkasfy-
siikan tutkimuskeskuksessa.

Eduskunnassa sdddetddn lakeja, jotka vaikuttavat
ihmisten arkeen. Lakien pohjaksi tarvitaan tutkimusta
eldmén koko kirjosta. Usein kehitys on niin huimaa,
ettd lainsdadanto laahaa perdssd. Esimerkiksi tietoyh-
teiskuntakaari, iso tietoyhteiskuntaa maédrittava laki-
paketti, oli jo valmistuessaan vanhentunut. Ollakseen
mahdollisimman ajan tasalla lainsdddéanto vaatii taus-
talleen tutkimusta — laajaa, objektiivista ja ajantasaista.

Tutkimuksella on merkitystd sekd paatoksenteossa
ettd Suomen taloudelle, innovaatioille ja vientimah-
dollisuuksille. Valitettavasti tutkimusrahoitusta on
vdhennetty ja valtiollisten tutkimuslaitosten méara-
rahoja supistettu. Suomen Akatemiaan on luotu uusi
tutkimusohjelma, joka jakaa kilpailtua rahaa tutki-
mukseen, jota maan hallitus kokee tarvitsevansa. Se

on hyodyllistd, mutta toisaalta muutos on védhentanyt
madrdrahoja muulta tutkimukselta. Tilausselvitystois-
sd ei myOskadn aina ole ldsnd tieteen vapaus loytda
epamieluisiakin totuuksia.

Tieteellinen tutkimustyd on tdrkedd muistaa myo6s
eduskunnassa. Tutkijat ovat suosittuja asiantuntijoita
valiokuntakaésittelyissd. Juuri valiokuntakésittelyissa
toisinaan korostuu jopa ristiriitaiset ja vastakkaiset na-

"Tieteessa on vapaus

loytaa epamieluisiakin
totuuksia ”

kemykset eri tutkijoiden valilla. Kuulemisessa onkin
tarkedd, ettd kuultavien joukko on mahdollisimman
laaja, jotta padttdjat saavat monipuolisia ndkemyksia
padtoksenteon tueksi. Loppujen lopuksi paatoksente-
koa ohjaavat myos pééttdjan oma arvomaailma ja sy-
dédn. Se on demokratian vahvuus.

Suomen uusi ilmastolaki tuo uuden elementin tut-
kimustyon kayttamiseen paatoksenteossa. Laki edistda
kokonaiskuvan saamista ilmastonmuutoksen hillitse-
misestd ja siihen sopeutumisesta. Ilmastolain myo6ta
alan parhaista asiantuntijoista koostuva kansallinen il-
mastopaneeli saa jatkoa. Tama tieteellinen asiantunti-
jaelin turvaa ilmastopolitiikassa tarvittavaa tieteellisen
tiedon saantia. Politiikassa on l6ydettdvd tehokkaim-
mat, kestdvimmat ja toisaalta myds edullisimmat kei-
not hillitd ilmastonmuutosta.
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Tulevaisuuden kohtalokas internet

Suojaamattomat automaatiolaitteet ovat turvallisuusriski.
Ne voivat vaarantaa ihmishenkia tai aiheuttaa merkittavia
vahinkoja taloudelle ja ymparistolle.

Viimeisen kahdenkymmenen vuoden aikana internet
ja digitalisaatio ovat ulottuneet yhteiskunnan kaikille
osa-alueille. Téma kehitys on tuonut mukanaan haas-
teita ja turvallisuusongelmia, joista palvelunestohyok-
kéykset ja luottokorttinumeroiden joutuminen véériin
kasiin ovat vield suhteellisen pienia.

Paljon merkittdvampi ongelma on se, ettd myos yh-
teiskuntaa yllapitava infrastruktuuri on samalla digita-
lisoitu ja verkotettu. Nykyddn niin tehtaita, liikennetta
kuin voimaloitakin ohjataan tietokoneilla, jotka ovat
yhta alttiita tietomurroille kuin mitka tahansa muutkin
koneet.

Saksassa saatiin esimakua tulevasta, kun joulu-
kuussa 2014 tuli julkisuuteen tapaus, jossa rikolliset
iskivét terdstehtaaseen ja manipuloivat sen tuotanto-
jarjestelmid niin, ettei tehdasta voitu sulkea ilman mer-
kittavaa vahinkoa. Tehtaan kontrollijarjestelmét olivat
kiinni yritysverkossa, jonka kautta hyokkadjat paasivat
kasiksi laitteisiin.

Digitalisaatio ja sen tuomat turvallisuusongelmat
ulottuvat kaikkeen merkittdvéadn infraan. Ruokahuolto
on riippuvainen suurten tukkuliikkeiden varastologis-
tiikasta. Mitd tapahtuu, jos joku tuhoaa tietokantatiedot
siitd, mitd missakin kontissa on? Onko puolustusvoi-
mat varautunut kdyttdmaan varusmiehid ruokahuollon

organisoimiseen tdllaisen hydkkdyksen varalta?

Tilanne voi olla synkempi kuin uskommekaan.
Kun Aalto-yliopiston tutkijat etsivdt Suomesta inter-
netiin laitettuja suojaamattomia automaatiolaitteita, he
l6ysivat tuhansia jarjestelmid: teollista automaatiota,
liikenteenohjaukseen liittyvaa infrastruktuuria ja kiin-
teistdautomaatiota.

Namad laitteet voivat vaarantaa vadrinkaytettyind
ihmishenkia tai aiheuttaa merkittdvid taloudellisia tai
ympdristdon liittyvid ongelmia. Monissa niistéd on tun-
nettuja turvallisuusaukkoja, joiden avulla laitteisiin
voidaan padstd kasiksi ilman kdyttdjatunnuksia. Niihin
voivat tunkeutua niin rikolliset kuin vieraat tiedustelu-
palvelutkin — jattden jalkeensd haittaohjelman odotta-
maan sopivaa tilaisuutta.

Miksi automaatiolaitteet sitten padtyvét interne-
tiin? Sita pidetddn kaytannollisend, eikd jarjestelmia
suunnittelevilla tai asentavilla ihmisilld valttdmatta ole
turvallisuusalan osaamista. Laitteen hankkinut yritys
haluaa pysyd koko ajan karryilld siitd, mita laite tekee,
liittyen esimerkiksi teollisen prosessin tai tuotannon
tilanteeseen. Laitteen valmistanut yritys puolestaan
haluaa tehdé laitteeseen uusia ohjelmistopdivityksia.

Siksi laite sijoitetaan yrityksen omaan verkkoon.
Valitettavan usein se kuitenkin péétyy internetiin kaik-

MIKKO SARELA on tekniikan tohtori ja
tietoverkkotutkija. Han on tyoskennellyt yli 15
vuotta internetin turvallisuuden parissa.

kien ndhtdville.

Nyttemmin suljettu Insecam tarjosi vield syksylla
2014 paasyn yli 70 000 valvontakameraan. Kameroi-
hin voi paéasta kasiksi joko ilman salasanaa tai kaytta-
malld valmistajan tunnettua salasanaa.

Kuka tahansa, jolla on internetyhteys, voi kayttda
valvontakameroita toisten valvontaan, rikoksen suun-
nitteluun tai sen toteuttamiseen.

Aikaa ei kuitenkaan voi eika kannata kaantda taak-
sepdin. Teollisuuden ja infrastruktuurin automatisointi
on niin hyodyllistd, ettei menneisyyteen jadminen ole
vaihtoehto. Samalla digitalisaatio kuitenkin luo yhteis-
kunnalle haasteita.

Téalla hetkelld Suomen poliisilla ei ole oikeutta
tarkistaa, onko yritysverkkojen turvallisuusaukkoja
korjattu. Valtiolla ei ole my6skdén oikeutta velvoittaa
yrityksiéd korjaamaan puutteita tietoturvallisuudessa.

Viimeistddn nyt on aika pohtia, mitd tehddén inter-
netiin kytketyille laitteille, joiden peukalointi voi vieda
ihmishenkia tai aiheuttaa merkittdvid ymparistévahin-
koja. Eduskunnan tehtdva on pdattad, milla tavoin vaa-
rallisia digitaalisia ja verkotettuja laitteita sdddelldan.
Kansallinen turvallisuus vaatii tiukkaa vastuuta niil-
le, jotka laittavat vaarallisia laitteita huolimattomasti
verkkoon.

Poliisi tietoyhteiskunnan vartijana

Poliisia tarvitaan arkipaivan
kyberrikollisuuden
ratkaisemiseen.

TEEMU HOKKANEN on tietoteknisena
tutkijana toimiva poliisi ja tietotekniikan insindori.

Kansanedustajaehdokas

Kukoistava tietoyhteiskunta on yksi vihreiden karki-
tavoitteista. Kuumin tietoyhteiskunnallinen aihe on t&l-
14 hetkelld puolustusvoimien ja suojelupoliisin tavoite
verkkovalvonnasta terrorismin torjumiseksi.

Tavallista ihmistd kohtaan tietoverkossa tehdyista
rikoksista on toisinaan uutisointia, jos kyse on merkit-
tavasta rikoksesta, mutta muuten arkipdivéan tietoverk-
korikokset eivét juuri heratd keskustelua.

Tietoyhteiskunnan kannalta tdrkeintd toimivien,
asiakasldhtdisten palveluiden lisdksi ovat asiakkaat
itse. Jos kansalainen ei luota osaamiseensa, tietoverkon
turvallisuuteen tai siihen, ettd héanelld olisi uhriksi jou-
tuessaan mahdollisuus saada apua, hédnestd ei tule sah-
koisen palvelun kayttdjad.

Tavallisen kansalaisen kohtaamat tietoturvallisuus-
haasteet jakautuvat useaan osa-alueeseen. Naihin haas-
teisiin on pyritty tarttumaan mm. paivittdmalld Suomen
kyberturvallisuusstrategia vuonna 2013. Aiemmin ta-
vallisen ihmisen kohtaamaa tietoturvauhkaa tai -rikos-
ta kdsiteltiin vain muutamalla rivilld, mutta uudessa
strategiassa sille on omistettu jo kokonainen kappale.
Strategiassa korostetaan erityisesti paikallispoliisin
roolia arkipéivédn kyberrikollisuuden torjunnassa. Po-
liisihallituksen tulossopimukseen taas on kirjattu, etta
IT-tutkintaan kaytetdadan 35 henkil6tyovuotta.

Poliisin tiedonsaantioikeuksia kritisoidaan usein
uhkana kansalaisten tietosuojalle ja yksityisyydelle.
Kun kansalainen on verkosta kéasin tehdyn rikoksen
uhri, tarvitaan tapauksen selvittdmiseen samoja tiedon-

saantioikeuksia. Toisen sahkopostin luvaton lukeminen
vaatii takautuvan televalvonnan rikoksen uhrin sahko-
postitiliin. Olen kirjoittanut useita téllaisia hakemuksia
kardjaoikeudelle ja pystynyt auttamaan rikoksen uhria.

Viranomaisten toimivaltuuksien ajantasaisuudesta
tulee perusoikeuksien kunnioittamisen ohella edelleen
huolehtia.

Silti suurempi ongelma ovat ne rikokset, jotka eivit
tule poliisin tietoon. Itd-Uudenmaan poliisilaitoksen
ja Tieken tekemaéssé kyselysséd nousi esiin lukuisia eri
tietoverkkorikoksia sekd syita siihen, miksi poliisille ei
ollut tehty niistd ilmoitusta. OPTL:n kyselytutkimuk-
sessa puolestaan selvisi, ettd 16 % kyselyyn vastan-
neista lapsista oli joutunut verkkokiusaamisen uhriksi.
Naistd rikoksista vain murto-osa tulee poliisin tietoon.
Muutoin tietoverkkorikosten tutkintaan varattu 35 hen-
kilotyovuotta ei riittdisi alkuunkaan.

Myos kansalaisten osaamista tulisi parantaa. Kan-
sallinen, kaikille avoin tietoturvakoulutus voisi olla
hyvd alku, vaikka se ei tavoittaisikaan kaikkia. Talld
hetkelld tyoeldmaéssé olevat ja isoilla ty6nantajilla ty6s-
kentelevit saavat tietoturvakoulutusta, jonka tarkoituk-
sena on tyopaikan omien toimintojen turvaaminen.

Pitkén tdhtdimen suunnitelma on siséllyttdd tieto-
turva osaksi perusopetusta. Koulussa annettavaa tieto-
tekniikkaopetusta pidetdén usein turhana, koska nuoria
pidetdédn diginatiiveina. Todellisuudessa silld, kuinka
monipuolisesti osaa kdyttdd Facebookia tai Whats-
Appia, ei ole tietoturvan kanssa mitaan tekemista.



Peleja,

Miljoonat ihmiset pelaavat peleja. Se kertoo meil-
le paljon sekd ihmisten informaatiokdyttdytymisesta
ettd tavoista hyodyntad erilaisia kanavia viestintdan ja
tiedonhakuun. Tutkimalla ihmisten organisoitumista
pelien tiimoilta ymmarramme lisdd erilaisista tavoista
toimia vapaaehtoisissa ja leikillisissd ympéristdissa.

Enemmistd informaatiojarjestelmistd on nykyisin
digitaalisia, mutta my06s esimerkiksi oma kaveripiiri
voi toimia monille keskeisend jarjestelménd tiedon
saamiseen. Yksinkertainen peli, kuten vaikka-
pa Tetris, on helppo hahmottaa informaatio-
jarjestelména: erimuotoisia putoavia palikoita
asetetaan pelissd riveihin. Pelaaja ei tiedd, mil-
laisia palikoita seuraavaksi putoaa. Vastaavasti
esimerkiksi shakissa pelaajalla on vastustajan
ajatuksia lukuun ottamatta kaikki informaatio
kéytettavissddan. Toinen asia on, kuinka suurta
osaa kaikesta tuosta informaatiosta hén todella
pystyy késittelemdan.

Pelaajien mddrdan kasvaessa kuviosta tulee
monimutkaisempi. Esimerkiksi suurissa verk-
koroolipeleissd, kuten World of Warcraftissa,
voidaan hahmottaa useita paallekkdisid informaatio-
jarjestelmid. Pelin ytimessd on koodattu jérjestelma,
joka toimii samalla tavoin kuin kirjaston tai arkiston
tietokanta. Sen “hakusanoja” ovat pelin eri elementit
— hirviét, esineet, sivuhahmot ja taidot. Kun pelaaja
vaikuttaa niihin, jarjestelmd hakee hénelle sopivan
tietueen sisdltddn, aivan kuten klikattaessa linkkia kir-
jaston nettisivuilla. Pelissd kokemus vain on yleensa
huomattavasti mielenkiintoisempi. ~Lohikddrmeen
kanssa taisteleminen tuntuu taistelulta, ei algoritmin
haasteiden ratkaisemiselta.

Pelimaailman perussiséltdjen ja koodista koostu-
vien luonnonlakien ytimen ympérilld on myds toinen

infor

Pelit ovat kanava ihmisten.

organisoitumisen tutkimiseen.

‘}

informaatiojarjestelmd. Se muodostuu pelaajista. Jo-
kaisella pelin kayttdjalla on oltava riittdvésti informaa-
tiota voidakseen menestyd pelissd ja voittaa sen haas-
teet. Osa tdstd on kayttotaitoa, osa taas sitd, ettd pelissa
suoritetaan tehtavia.

Riittdvd méddrd informaatiota antaa paasyn laajem-
paan madrdan mielenkiintoista pelisisaltoa. Jos infor-
maatiota on liikaa, mielekkyys katoaa, koska haasteet
eivit ole endd haastavia eiké tarina jaksa kiehtoa, kun

“Mita enemman opin pelaajien

tavoista kasitella informaa-

tiota virtuaalimaailmoissa, sita
enemman havaitsen samoja
ilmioita myos politiikassa ”

sen tietdd ennalta. Siksi tdlld sosiaalisella tasolla seka
autetaan muita — usein pelin sisdisin keinoin maksettua
korvausta vastaan — ettd pidetddn virtuaalinen suu kiin-
ni sellaisista asioista, jotka voisivat heikentdd muiden
pelinautintoa. Monet myos kuuluvat liséd pelisisaltoa
yhteistyon kautta tarjoaviin organisaatioihin, esimer-
kiksi ”’kiltoihin”. Niilld on usein omat informaatiojar-
jestelménsd, ja niiden jasenilld on velvollisuus osallis-
tua yhteiseen tiedonhakuun, esimerkiksi siihen miten
tietty vastustaja voidaan kukistaa.

Kolmantena jarjestelménd ovat pelin ulkopuolella
olevat kuvaukset pelistd. Harrastajat eivédt endd ainoas-
taan pelaa pelejd vaan tuottavat yhd enemmaén niihin

maatiota, yhteisoja

CC-BY-ND 2.0 The World According To Marty @ Flickr

J. TUOMAS HARVIAINEN on filosofian tohtori,
vihreasti ajatteleva kirjastoihminen, pelitutkija,
informaatiotieteilijd ja organisaatiomuotaoilija.

liittyvad materiaalia: YouTube-videoita, blogitekstejd,
lapipelaamisohjeita. Muut pelaajat kéyttévét niita seka
viihteend, tiedonldhteend ettd tapana jakaa oma peliko-
kemus muiden kanssa. Tutkimuksissa on havaittu, ettd
monet selaavat tai tuottavat peleihin liittyvda oheisin-
formaatiota korvikkeena silloin, kun eivét voi pelata
itse pelid. Pelimateriaalin tuottaminen on tapa osoittaa
omaa osaamista. Sama pitdd paikkansa myos yksinker-
taisempien pelien osalta, aina Angry Birdsin kaltaisia
kevyitd viihdepeleja myoten.

Pelien kohdalla vanhat oletukset tietojar-
jestelmistd kdaantyvat pddlaelleen. Aiemmin
on usein oletettu, ettd tietokonepohjaiset tie-
tojdrjestelmét, varsinkin yrityksissd, ovat aina
laajennuksia jo olemassa oleville, vdhemmén
virallisille informaatiokanaville. Peleissd jér-
jestelmd on kuitenkin jo pohjana, eikd ilman
sitd koko tiedonhakua ja -vélitystd tapahtuisi.
Samalla voidaan ndhd&, miten ensimmadisen jér-
jestelmén péélle syntyy sosiaalisia, epavirallisia
kanavia aivan kuten reaalimaailmassakin, ja nii-
td jdsentdmdan taas syntyy uusia, organisaatioi-
den sisdisid virallisempia véylid, joita leimaavat seka
pelaamisen vapaaehtoisuus ettd usein ammattilaista-
soinen halu suoriutua mahdollisimman hyvin.

Mitd enemmadn itse opin pelaajien tavoista kasitella
informaatiota virtuaalimaailmoissa — hyvaksyd, jakaa,
koota ja hyldtd — sitd enemmén havaitsen samoja il-
micitd myos esimerkiksi politiikassa. Kyse on vapaa-
ehtoisesta toiminnasta yhdessd; informaation kerda-
misestd yhteisiin tarkoituksiin. Pelaamalla systeemid,
my0s toisia pelaajaryhmié vastaan, jotta kaikilla (tai
ainakin omalla porukalla) olisi kivaa. Kuulostaako tu-
tulta?

Miten Suomen talous saadaan uuteen nousuun?
Suomessa on osaamista ja lupaava startup-
kulttuuri. Ohjataan resurssit koulutukseen,
tutkimukseen ja uuteen yrittdjyyteen.

Mari Holopainen

|
«-»

Miten ty6ttomyys saadaan aisoihin?

Perustulolla, yrittajyyden helpottamisella,
koulutustakuulla seka satsaamalla digitalisaation
mahdollisuuksiin.

Olli-Poika Parviainen

7




8 TIETOYHTEISKUNTA

Mitka ovat parhaat keinot edistaa tyollisyytta?
Tyota ja sosiaaliturvaa yhdistava, kannustava
perustulo ja tuki yksinyrittajalle ensimmaisen

Miten selviamme tyon digitaalisesta murroksesta?
Rohkea etunoja mahdollisuuksiin! Koulutus uusiin
ammatteihin. Perustulo. Verotuksen painopiste

tyontekijan palkkaukseen.

Johanna Karimaki

palkkatulosta arvonlisaan.

Jyrki J.). Kasvi

Verkon medialogiikan
kiertoa ja karnevaalia

darella:

Taman paivan poliitikko joutuu opettelemaan
asiakysymysten lisaksi myds taitoja mediassa
esiintymiseen seka kohtaamaan internetin

karnevalistisen kulttuurin.

Lehdisto seuraa vaaleja ja politiikan tapahtumia her-
kedmattd. Television vaaliohjelmat ovat 1960-luvulta
alkaen olleet merkittdva kenttd vaalikeskustelulle. Toi-
mittajat pdivystavéat eduskuntatalon kahvilassa ja S&a-
tytalon oven takana neuvottelujen aikana. Maamme
suurin keskustelupalsta Suomi24 on perustanut oman
vaalikanavansa. Poliitikkojen twiittejd seuraavat niin
media kuin tavalliset kansalaisetkin, ja julkisuuteen
saattavat nousta yhtd lailla lautakasat, tekstiviestit kuin
poliittiset lausunnotkin.

Viestinnan tutkijat kutsuvat tdtd ilmiota politiikan
medioitumiseksi. Medioitumisteorian mukaan organi-
saatiot ja muut toimijat joutuvat muokkaamaan omaa
toimintaansa median logiikan mukaiseksi. Asiantunti-
joiden on oltava jatkuvasti valmiina kertomaan omis-
ta ndkemyksistdédn ja vastaamaan erilaisiin véitteisiin

"Pienetkin virheet, tulkinnan-

varaiset lausunnot ja

paivitykset voivat jaada
kummittelemaan verkossa ”

median kentélld. Tiukimman tulkinnan mukaan he jou-
tuvat perustelemaan mediassa koko olemassaolonsa ja
legitimiteettinsa.

Voidaan jopa viittad, ettd mediasta on tullut politii-
kan keskeinen instituutio, joka néyttelee erityisen tar-
kedé roolia epdkohtien paljastamisessa ja skandaalien
rakentamisessa — mutta myos ddnestdjien tavoittami-
sessa.

Myos verkkojulkisuus ja sosiaalinen media ovat
osa tdtd toiminnan kenttdd. Verkon merkitykseen on
kiinnitetty paljon huomiota viestinndn ja politiikan

tutkimuksessa. Keskustelussa ndkyvit rinnakkain seka
vahva toivo demokratian lisadntymisestd vuorovaikut-
teisen viestinndn avulla ettd skeptisemmaét nakemykset
uusien viestintdvalineiden roolista.

Tilastojen valossa sosiaalisen median merkittavyys
vaikuttaa vield pieneltd. Vuoden 2011 eduskuntavaa-
leissa sen kautta vaaleja kertoi seuranneensa 9 % véaes-
tostd. Siitdkin huolimatta poliittiset toimijat ndyttavat
omaksuneen verkkoareenat yhdeksi vaalikamppailun
osa-alueeksi — tarkeimpéna kannustimena kenties toi-
mittajien aktiivinen sosiaalisen median kaytto.

Verkon medialogiikan abc

Verkossa taistellaan konkreettisesti sisdltovirtojen kes-
kelld eldvien yleisdjen huomiosta. Siksi monet verk-
kotekstin lajityypit ovat kehittyneet melko
lyhyiksi, merkittavimpéna esimerkkind Twit-
ter. 140 merkin mittaiseen viestiin jaksaa
keskittyd, mutta sanoman tiivistdminen ndin
lyhyeen tilaan vaatii harjoittelua. Samalla
verkkojulkisuuden sisallot ovat hyvin moni-
muotoisia: niissd yhdistyvat sulavasti teksti,
kuva ja &ani.

Erityisesti kuvallisen ja videomuotoisen
viestinndn rooli on viime vuosina ollut kas-
vussa samalla, kun tekstimuotoinen viestin-
ta on typistynyt yha lyhyemmaksi. Kuvat ovat olleet
tehokas keino nousta esiin sisdltdjen virrasta. Onkin
mielenkiintoista ndhdé&, kuinka moni poliitikko paatyy
rakentamaan vaalikampanjaa varsinkin nuorison kes-
kuudessa suosittuun Instagramiin.

Tutkijat korostavat myos sitd, kuinka viestit eldvét
verkkoareenoilla omaa eldméénsd. Danah boyd kayt-
taa nakymadttomien yleisojen késitettd kuvaamaan sitd,
kuinka yleiso ei ole sisdllon julkaisemisen hetkelld
verkkopalveluissa konkreettisesti nékyvilld, minka
vuoksi sen laajuutta on vaikea késittdd. Samasta syysta

SALLA-MAARIA LAAKSONEN on
verkkoviestinnan tutkija Helsingin yliopiston
Viestinnan tutkimuskeskus CRC:ssa. Han toimii
parhaillaan tutkijana Digivaalit 2015 -hankkeessa.

siséllot voivat padtya areenoille, joille niité ei ole alun
perin tarkoitettu. Verkkosisalté on pysyvaa ja toistet-
tavissa. Julkaistut sisallét on helppo kopioida, ja sen
vuoksi ne siirtyvét helposti alustalta toiselle ja sdilyvt
saatavilla, vaikka alkuperdinen versio poistettaisiin-
kin. Erilaisten hakukoneiden avulla verkkosiséltoja
voidaan etsid jopa vuosikymmenid julkaisuajankohdan
jalkeenkin.

Politiikan ndkokulmasta tdmd tarkoittaa sitd, ettd
pienetkin virheet, tulkinnanvaraiset lausunnot ja péivi-
tykset voivat jadda kummittelemaan verkossa. Néihin
kummituksiin liittyy usein myds verkon musta huumo-
ri ja karnevalistinen kulttuuri, jossa viestin merkityksia
muunnellaan. Tunnetuin esimerkki tdstd ovat erilaiset
meemit, joista poliitikotkin ovat saaneet osansa.

Téand vaalikevddnd liikkuu kuvamanipulaatioita,
joissa keskustan Juha Sipiléd on siirretty promokuvasta
makoilemaan mitd erilaisimpiin ympéristéihin. Mee-
min ymparilld kdyty keskustelu on samalla hyvé esi-
merkki siitd, ettd poliittista puhetta saattaa verkossa
esiintyd yllattavilldkin areenoilla.

Medioitumisen nékékulmasta tilanne verkossa on
oikeastaan kahtalainen. Periaatteessa kenelld tahansa
on mahdollisuus ryhtyé viestin valittdjaksi, lahestya
julkisuudessa poliitikkoja tai haastaa heitd karneva-
listisilla esityksilld. Toisaalta myos poliittisilla toimi-
joilla itsellddn, niin ehdokkailla kuin puolueillakin, on
mahdollisuus ylldpitdd omaa mediaa: hyddyntda ver-
kon eri ilmaisumuotoja ja hankkia julkisuutta perintei-
sen median ohitse.

Miten verkossa voisi tavoittaa siirtyvat adnestdjét
tai poliittisesti kodittomat? Entd voisiko verkossa he-
rattdd myos politiikasta vieraantuneet keskustelemaan
poliittisista teemoista? Tastd sekd erilaiset meemikes-
kustelut, Tahdon-kampanjat ettd edelliset presidentin-
vaalit Facebook-pohindineen ovat himmentéavida mutta
toiveikkaita esimerkkeja.
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Teknologia fiksusti kayttoon.

Miten koulutus uudistetaan vastaamaan tulevaisuuden tarpeisiin? ’

Perustana laatu, tasa-arvo ja maksuttomuus. - Q
Painopisteind ongelmanratkaisu ja kansainvalisyys. » k

Saara Hyrkko

Mika on ollut Suomen menestyksen taustalla?
Laadukas ja ilmainen koulutus. Se on luonut
* sjvistystd, tyollisyytta, kansalaistaitoja ja
osallisuutta.

Ville Niinisto

Korkeakoulutettujen tyottomyyteen on

puututtava

Yha useampi
korkeakoulutettu joutuu
valmistuttuaan suoraan

kortistoon.

OLLI-POIKA PARVIAINEN on Tampereen
osaamis- ja elinkeinopalvelujen ja sivistys- ja
elamanlaatupalvelujen apulaispormestari. Han

on perehtynyt erityisesti tyollisyyskysymvyksiin.

Kansanedustajaehdokas

PIRKANMAA

Suomea vaivaava ty6ttémyys on yhteiskunnalle suuri
haaste. Viime vuoden lopulla valtakunnallinen ty6tt6-
myysaste nousi 13,9 prosenttiin. Pitkdaikaistyottomia
on Suomessa viimeisimmaén tiedon mukaan jo 98 500,
ja heistd 43 900 on ollut tyottdména yli kaksi vuotta.

Tyollisyyspolititkassa huomio on ymmaérrettdvés-
ti kohdistunut pitkdaikaistyottomyyteen ja nuorten
syrjdytymisen ehkdisyyn. Kaikessa hiljaisuudessa on
kasvanut uusi ongelma: korkeasti koulutettujen tyot-
tomyys.

Tyo6- ja elinkeinoministerion tyollisyyskatsauksen
mukaan korkeasti koulutettujen ty6ttomyys lisadntyi
viime vuonna selvésti. Sama kehitys on jatkunut jo
useamman vuoden ajan. Tutkijakoulutusasteella ty6t-
tomyys kasvoi vuoden aikana 18 %, alemmalla kor-
keakouluasteella 14 % ja ylemmaélla korkeakouluas-
teella 11 %.

Padkaupunkiseudulla ja yliopistopaikkakunnilla
ongelma on jo hélyttava. Akava on kuvaillut sitd kor-
keasti koulutettujen osalta ”pahimmaksi koskaan”.

Moni joutuu tydttdmyyskortis-
toon heti valmistuttuaan. Kuluneella
hallituskaudella toteutettu nuoriso-
takuu on ohjannut nuoria ldhinna
koulutukseen ja jddnyt monilta osin
toteutumatta. Mikali tyottomyys
venyy jo tyouran alkumetreilld, voi
siitd syntyvd leima haitata tyollisty-
mistd pitkdan.

Keskeisid korkeasti koulutettu-
jen tyollisyyteen liittyvid haasteita
ovat tyon vahentynyt kysynta ja se,
ettd moni korkeasti koulutettujen
koulutusta vastaava tyo on ns. pii-
lotyopaikka. Myds oman osaamisen
tunnistamisessa ja markkinoinnissa
voi olla puutteita, eikd asiaan ole
valttdméttd paneuduttu opintojen
aikana.

Tarkeintd on ratkaista tyotto-
myysongelma kaikissa véestdryh-
missd. Useat keinot, kuten tyoeld-
mévalmiuksiin satsaaminen sekéd
yrittdjyyden tai itsensd tyollistami-
sen yleinen helpottaminen, auttavat

Insinoori

Tradenomi

Tohtori

Lisensiaatti

. Arkkitehti
monia.
Eri ryhmille tarvitaan myos tés- Ladkari
matoimia. Korkeasti koulutetuille Farmaseutti

on jarjestettava lisaa tyollistymista
edistdavid palveluja. Téllainen on 0
esimerkiksi Pirkanmaalla toimiva,
tyonhakijoita mm. piilotydpaikko-
jen loytamisessd auttava Uratehdas.
Se on jdrjestdjen, liittojen ja julkisen

FM, humanistinen
Diplomi-insinoori
Kauppatieteellinen (ylempi tutkinto)
FM, luonnontieteellinen
Valtiotieteellinen
Taideaineet (ylempi tutkinto)
Sosionomi, sosiaalialan AMK
Kasvatustieteiden maisteri

Kauppatieteellinen (alempi tutkinto)
Humanististen tieteiden kand.

Oikeustieteen kand.

Luonnontieteiden kand.
Lastentarhanopettaja
Agronomi, maa- ja metsat. maist.

Teol. koulutus (ylempi tutkinto)

Hammaslaakari

sektorin yhteistyon tulos. Téta kirjoittaessani on kayn-
nisteilld myds Alusta-hanke, jossa edistetddn rakenne-
muutosten vuoksi tyottomaksi jadneiden yrittdjyytta.

Monien oppilaitosten tydllisyyspalveluissa ja tyo-
elamédyhteyksissd on paljon kehitettdvdda. Ammatti-
korkeakouluissa ollaan keskimédérin yliopistoja edella
tyollisyysndkokulman huomioimisessa. Korkeakou-
luihin tarvitaan my6s liséd mentoritoimintaa, yritta-
jyysvalmennusta, opiskelijoiden ja alumnien vuoropu-
helua ja yritysideoiden pohdintaa.

Elinkeinopolitiikassa valtion ja kuntien tulisi kes-
kittyd edelleen hakemaan Suomeen kansainvalistd
korkean osaamisen tutkimus-, kehitys- ja liiketoimin-
taa ja tukea innovaatioita laajemmin myos aloittavien
yritysten osalta.

Jatkuvaan epédvarmuuteen tarvitaan selked tuki-
verkko ja perustulo. On inhimillisesti ja kansantalou-
dellisesti kestamadtontd kouluttaa ihmisid vuosikausia
tyottomyyteen. Pikaratkaisua ei ole, mutta useilla sa-
manaikaisilla toimenpiteilld suunta voidaan kaantéa.

1/2014

1/2015 kasvu

4000 8000

Yleisimpien akateemisten alojen tyottomat.
Lahde: Tyo- ja elinkeinoministerio ja Akava
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Miten taataan tietoturvallinen tietoyhteiskunta?

Turvallisilla ja kayttajaystavallisilla palveluilla seka

huolehtimalla kansalaisten osaamisesta.

Teemu Hokkanen

Miksi suora demokratia on tdrkeaa?
Kun yhteisista asioista padatetaan yhdessa, paranee
padtosten laatu ja ihmisten tietoisuus seka

tyytyvaisyys.

Saara llvessalo

Tulevaisuutta tehdadan koulussa

Kun maailma muuttuu, tulisi koulun aina olla askelen
edella — valmiina opettamaan tulevaisuuden taitoja.

SAARA HYRKKO innostuu uuden
oppimisesta, rakastaa valaita, valmistuu

pian diplomi-insinoadriksi ja toimii vihreiden
koulutuspoaliittisen tyoryhman puheenjohtajana.

Kansanedustajaehdokas

Oppiminen uudistuu vinhaa vauhtia ja kansainvali-
nen kilpailu kovenee. Nyt on vaalittava koulutusjar-
jestelmdn hyvia puolia ja ravisteltava niitd osia, jotka
uhkaavat vanhentua.

Suomalainen koulutusjérjestelmd on maailman-
kuulu. Laatuun ja tasa-arvoisuuteen panostamalla ra-
kennamme osaamista, sivistystd ja tyotd. Jokaisella on
mahdollisuus kehittdd itseddn ja tavoitella onnellisuut-
ta. Monipuolinen osaaminen ja laadukas koulutus ovat
globaalissa kilpailussa Suomen valttikortteja ja hyvin-
vointivaltion peruspilareita myos tulevaisuudessa.

Sisdllot ja menetelmét kuitenkin muuttuvat. Siind
muutoksessa Suomen kaltaisen koulutuksen suurval-
lan kannattaa kulkea etujoukoissa.

Ohjelmointi  sisdllytetddn opetussuunnitelmaan
vuonna 2016. Ennen maailmaa luotiin kirjoitetun ja

"On tarkeaa, etta kouluista
valmistuu uteliaita, yhteis-

tyokykyisia ja ennakkoluu-
lottomia ihmisia. ”

puhutun sanan avulla, mutta nyky&an keksimisen kieli
on ohjelmointi. Peruskoulu rakennettiin, jotta kaikki
saisivat tarvittavat tiedot ja taidot eldmé&dn. Samasta
syystd ohjelmointia ei ole varaa jittda vain pienen jou-
kon asiaksi.

Ohjelmoinnissa ei ole kyse vain hauskoista mobii-
liapplikaatioista ja peleistd, vaan paljon suuremmasta
murroksesta. Valta on sill4, joka ymmartdd, miten tie-
tokoneet ajattelevat. Onneksi tietokoneiden toiminta-

logiikka ei ole mystistd salatiedettd, jota vain tietojen-
kaésittelytieteilijat voisivat ymmartad.

Ohjelmoinnissa tarvittavat taidot eivdt ole hyo-
dyllisid vain sen ndkokulmasta. Asioiden purkaminen
osiin, ongelmanratkaisu ja ratkaisujen yleistiminen
tulevat eteen muillakin eldmén osa-alueilla. Kaikista
ei tietenkddn tule koodareita. Olennaista on, ettd se on
yhtd lailla mahdollista niin kuin leipurin, ldékarin, ve-
turinkuljettajan tai astronautinkin ura.

Ohjelmoinnin ilmaantuminen opetussuunnitelmaan
ei ole ainoa tapa, jolla koulua ravistellaan. Monipuoli-
nen teknologia, uudet oppimisympaéristot, verkkokurs-
sit, sdhkoiset oppimateriaalit ja sosiaalinen media ovat
jo osa monen opettajan ja opiskelijan arkipaivaa. Vii-
saasti hyodynnettynd teknologia tarjoaa uusia tapoja
ilmaista itseddn, onnistua ja kehittda luovuutta.

Tulevaisuus on arvaamaton. Se, mika
tdnddn tuntuu tirkedltd huomisen taidolta,
ei valttamatta riitd. Varmaa on, ettd yllatta-
vid asioita tapahtuu ja mahdottomasta tulee
mahdollista. Siksi on tdrkeda, ettd kouluista
ja oppilaitoksista valmistuu uteliaita, yhteis-
tyokykyisid ja ennakkoluulottomia ihmisia.
Teknologian rinnalla tarvitaan uuden ajan
pedagogiaa. Sen kehittdmisessd suomalaiset
opettajat voivat néyttdd pelottomasti mallia
maailmalle.

Tulevan eduskunnan on varmistettava, ettd kou-
lutuksen ja tutkimuksen rahoitus on riittdvad ja ettd
suomalainen koulutus kukoistaa my®s muuttuvassa
maailmassa. Koulutukseen satsaaminen kannattaa
sekd inhimillisistd ettd taloudellisista syistd. Sen avulla
leivotaan tulevia kilpailukyvyn vetureita — ja annetaan
niin leipurin, veturinkuljettajan kuin koodarinkin uras-
ta haaveilevien lasten tehdd unelmistaan totta.

Vihredt ehdottavat muun muassa:

— Tieto- ja viestintatekniikan taitojen
kehittaminen ja ohjelmointi sisallytetaan
osaksi jokaista koulutusastetta varhais-
kasvatuksesta lahtien.

— Lisataan avointen ja sahkoisten oppi-
materiaalien kayttod ja varataan opetta-
jien tyoaikaa ndiden tekemiseen.

— Varmistetaan, etta kaikilla on mahdolli-
suus kdyttaa digitaalisia valineita vanhem-
pien tuloista riippumatta.

— Korvataan etenkin korkeakoulujen vk-
sisuuntaisia massaluentoja laadukkaalla
verkko-opetuksella ja tasoitetaan opetus-
tarjonnan alueellisia eroja varmistamal-
la, etta materiaalit ovat kaikkien Suomen
saman alan opiskelijoiden ja oppilaitosten
kaytossa.

— Parannetaan esimerkiksi MOOC-opin-
tojen eli massiivisten avointen verkkokurs-
sien hyvaksilukemista opinnoissa.

— Tuetaan opettajia opetusteknologian
kaytossa esimerkiksi vertaisopettajajar-
jestelman avulla.

ymparistonsuojelussa.

Mista tulee kampanjasi hashtag #StopKoyhyys?
Koyhyyden torjunta on politikan tarkeimpia tehtavia
ja valttamatonta ilmastonmuutoksen torjunnassa ja

Maria Ohisalo

Miten turvataan yliopistojen tulevaisuus?

Lopetetaan yliopistoindeksin leikkaaminen,
turvataan yliopistojen perusrahoitus ja vahvistetaan
perustutkimuksen osuutta tutkimuksen rahoituksessa.

Outi Alanko-Kahiluoto
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Asiakasymmudrrys on palvelutalouden

ytimessd

Palvelutalous mahdollistaa
tuottavuuden kasvun
seka innovaatioiden
hyodyntamisen globaalisti.

MARI HOLOPAINEN on
kaupunginvaltuutettu ja tuotantalouden
tohtorikoulutettava Aalto-yliopistossa.
Han on julkaissut palveluiden
kehittamisestd ja strategiasta.

Kansanedustajaehdokas

Miksi koyhyyden torjuminen

Globaalin talouden painopiste on siirtynyt korkean
tuottavuuden maissa palveluihin, digitaalisesti tehta-
vddn tyohon ja osaamisen myymiseen.

Poliittisten padtoksentekijoiden on havahduttava
talouden murrokseen myds Suomessa. Vaikka meilld
on Rovion ja Supercellin kaltaisia menestystarinoita,
olemme olleet jdljessd palveluinnovaatioissa sekd uu-
denlaiseen konseptointiin ja markkinointiin liittyvassa
osaamisessa. Ikean menestystarina lienee kuuluisin
toimialan uudelleen konseptoinnista.

Palvelutaloutta on pidetty Suomessa pitkdédn tois-
arvoisena talouskasvun ja viennin kannalta — jopa ta-
louden jarruna. Nykyéén jo ldhes 70 % tuotantomme
rakenteesta koostuu palveluista. Palvelut vetdvit, eivat
suinkaan hidasta tuottavuuden kasvua. Palveluiden
keskeistd roolia talouden veturina on pyrkinyt tuo-
maan esiin esimerkiksi ETLA. Silti teollisuus ja jopa
raaka-aineisiin pohjautuva talous ovat usein esilld po-
liittisessa keskustelussa, kun keinoja talouden korjaa-
miseksi esitetddn.

Menestyvien palvelujen ytimessd ovat ihmiset,
osaamisen myyminen ja asiakas- ja kéyttdjalahtoisyys.
Vaikka palvelut toteutetaan suurelta osin palveluntar-
joajan ja asiakkaan vuorovaikutuksessa, asiakkaan tar-
peet ja toiveet jdavat usein etdisiksi. Asiakkaan oma
aktiivinen toiminta ei ole saanut kylliksi huomiota,
vaan asiakkaalle on jddnyt passiivisen vastaanottajan
rooli. Palvelun arvo muodostuu kuitenkin asiakkaan
toiminnan ja kokemuksen my&td. Se on sidottu aikaan,
paikkaan, aiempiin kokemuksiin ja odotuksiin.

valttamatonta?

Jo kymmenet tuhannet
suomalaiset kayvat
leipajonossa. Eriarvoisuuden
purkamiseen ei tarvita
leikkauspolitiikkaa vaan
toimivia julkisia palveluja.

MARIA OHISALO on koyhyystutkija
ja valtiotieteiden maisteri.

Kansanedustajaehdokas

Vihreiden kdrkiteemat vuoden 2015 eduskuntavaa-
leissa ovat ympdristod, ty6llisyys, koulutus ja koyhyy-
den torjunta. Kéyhyyden torjunnan pitdisi olla politii-
kan keskeisimpid tehtavia.

Thminen leipdjonossa ei osallistu ensimmaéisena il-
mastoliikkeen toimintaan tai vaadi danekkadsti pyora-
teitd, jos jadkaapissa on ldhinnd valo, kamppa on lah-
dossé alta ja velat painavat pédlle.

Tutkin tytkseni leipdjonoissa kdyvien ihmisten hy-
vin- ja pahoinvointia. Hyvinvointivaltioksi kutsumas-
samme maassa kymmenet tuhannet ihmiset jonottavat
viikoittain ruoanjakelupisteissd. Silti julkisessa kes-
kustelussa kuuluu kovaa niiden &éni, joiden mielesta
julkinen sektori on liian suuri ja kestdvyysvajetta voi
kuroa umpeen vain leikkauksilla ihmisten hyvinvoin-
nista.

Briteissd on laskettu eriarvoistumisen kustannuk-
sia. Samasta veneestd putoaminen maksaa Isolle-Bri-
tannialle vuosittain paikallisen puolustusbudjetin ver-
ran. Kuluja tulee esimerkiksi lyhentyneestd elinidstd,
vankilalaitoksen kustannuksista seka kansalaisten hei-
kentyneestd mielenterveydestd.

Suomessakin duunarimies kuolee kolmetoista vuot-
ta koulutettua aiemmin. Jokaisen, joka perustelee leik-
kausten tarpeellisuutta talouskasvulla, olisi syyta olla
kiinnostunut eriarvoistumisen ja kdyhyyden torjunnas-
ta ja parantaa niiden asemaa, joilla menee huonoiten.

Nyt on aika kokeilla perustuloa. Tarvitsemme so-
siaaliturvajdrjestelmén, jossa toiden vastaanottaminen
on aina kannattavaa ja jossa sosiaaliturva ponnauttaa
ihmisen takaisin yhteiskuntaan pakottamatta tdtd pit-

Nykyéddn suurin osa yritysten asiakastiedosta kes-
kittyy menneisiin tai parhaimmillaan t&td paivaa ku-
vaaviin ndkemyksiin, asenteisiin ja tarpeisiin. On kui-
tenkin syytd kysyd, millaisessa maailmassa eldimme
kahden—kolmenkymmenen vuoden kuluttua. Miten
ihmisten eldmé muuttuu? Millaisia uusia tarpeita syn-
tyy?

Kun asiakastietoa hankitaan, tyydytdan usein pa-
lautekyselyihin tai kdyntiméédrien arvioimiseen, joilla
kartoitetaan, mitd mieltd asiakkaat ovat yrityksen ny-
kyisestd toiminnasta tai palveluista. Se, mitd kayttdjat
kaipaavat tulevaisuudessa, jaa kuitenkin vahemmadlle
huomiolle tai laiminly6ddédn kokonaan. Uudet inno-
vatiiviset ideat ja asiakkaiden lausumattomat toiveet
ovatkin usein hiljaista tietoa, jota on vaikea tavoittaa
kyselytutkimuksissa.

Asiakasvuorovaikutuksessa toimivien tyontekijoi-
den jokapdivdisistd kokemuksista kumpuavat tarinat
ja kehitysideat ovat heikosti hyddynnetty voimavara.
Merkittdva edistysaskel olisi nditd kokemuksia koske-
van tiedonkulun varmistaminen palveluja kehittaville
tahoille niin yrityksissd kuin julkisissa organisaatiois-
sakin.

Asiakastieto ei muutu hyvéksi palveluksi itsestddn,
vaan ymmarryksen luominen sekd sen toimeenpane-
minen riittdvédn nopeasti vaativat tietoista ponnistelua.

Markkinat ja kuluttajien tarpeet muuttuvat yllatta-
van nopeasti. Emme voi tietdd, mitkd toimialat kan-
nattelevat Suomea kahdenkymmenen vuoden paésta.
Se kuitenkin tiedetddn, etteivét ne ole samoja kuin nyt.

on

kittyneeseen niukkuuteen.

Sosiaaliturvaan liittyvét olennaisesti my0s sosiaali-
ja terveyspalvelut. Haluan olla kansanedustajana edis-
tdmassa sote-ratkaisua, joka on viipynyt liian pitkdén.
Véestoryhmien viéliset terveys- ja hyvinvointierot on
vihdoin kédnnettava laskuun. Hoitoonpéddsyn pitdda
helpottua ja raha, palvelut ja vastuu potilaasta taytyy
olla yhdelld taholla. Palvelut on saatava yhden oven
takaa, ja ongelmiin pitdd puuttua ajoissa. Politiikassa
pitdd vihdoin uudistaa rakenteita ja ymmartad, etta
sosiaaliset ja terveydelliset ongelmat kulkevat usein
kasikkain.

Miljoona ihmistéd asuu Suomessa yksin. Yksin asu-
minen on kdyhyysriski, johon myo6s vihreiden vaalioh-
jelmassa halutaan puuttua. Huomiota on kiinnitettava
niin verotuksen, sosiaaliturvan kuin asuntopolitiikan-
kin yhdenvertaisuuteen. Kasvavassa vanhusvéestssa
on entistd enemmén yksin kotonaan asuvia, joiden
hyvinvointia tulee edistdd paremmalla asumistuella
sekd helpottamalla yksin asuvien omistusasumisen
mahdollisuuksia. On monia verovahennyksid, joissa
yksinasuva tulee nykyisellddn syrjityksi perheisiin ja
pariskuntiin verrattuna.

Tarvitsemme lisdd pienid ja kohtuuhintaisia asunto-
ja, mutta myos kaavoituspolitiikkaa, joka mahdollistaa
yhteis6llisen asumisen muodot. Lain edessé kaikkien
pitdd olla yhdenvertaisessa asemassa.

Koyhyyden torjunta on kaikkien etu. Tutkitusti
tasa-arvoisimmat ja yhdenvertaisimmat maat parjadavat
monessa parhaiten — kyse on sosiaalisesta, taloudelli-
sesta ja ekologisesta kestavyydesta.



12 ENERGIA

Kotimaisen energiakaanteen aika

on tullut

Suomalainen energiajarjestelma ei voi perustua
pelkkaan lisaydinvoimaan. Tulevaisuus on uusiutuvassa
energiamuodoissa, kuten tuuli- ja aurinkoenergiassa.

Yksi tulevan eduskunnan tdrkeimmistd tehtdvistd on
madrittdd kansallisen energiapolitiikan tavoitteet ja
energiajérjestelmdn tulevaisuuden suunta. Epdjoh-
donmukainen energiapolitiikkamme kaipaa kipeésti
selkeitd tavoitteita ja asiantuntijatiedon parempaa hyo-
dyntamista.

Tarvitsemme suomalaista energiakddnnettd, joka
ehkdisee ilmastonmuutosta ja elvyttdd taloutta. Tavoit-
teena tulee olla ilmastopédstdjen vahentdminen ja tyol-
lisyyden ja kasvun piristdminen. Suomi tuo télld het-
kelld vuosittain noin kahdeksan miljardin euron edesta
energiatuotteita ulkomailta. Suuri osa siitd voitaisiin
kuitenkin korvata puhtaalla kotimaisella energian-
tuotannolla.

Uusiutuva energia on kovassa nosteessa. Tallad het-
kelld maailman energiasta yli 20 % tuotetaan uusiu-
tuvalla energialla. Viimeisen vuosikymmenen aikana
sekd aurinko- ettd tuulivoiman tuotanto on moninker-
taistunut. OECD-maiden vuosikymmenen loppuun
mennessd rakennettavasta uudesta kapasiteetista 80
%:n ennustetaan olevan uusiutuvaa energiaa.

Jos haluamme mukaan tuhansien miljardien arvoi-

Miten Suomi voi torjua ilmastonmuutosta?
Tiukentamalla osaltamme EU:n padstokauppaa,
jolloin uudet tehokkaat energiaratkaisut saataisiin

markkinoille.

Miten saamme tarpeeksi uusiutuvaa energiaa?
Kehitetaan sahkoenergian varastointapoja, jolloin
aurinko- ja tuulienergiaa voidaan hyodyntaa

maksimaalisesti.

seen globaaliin energiamurrokseen, ei energiajérjestel-
mamme tulevaisuus voi perustua pelkkddn lisdydin-
voimaan. Suomalaisen osaamisen kehittdmiseksi on
elintdrkedd, ettd jatkamme uusiutuvan energian tuke-
mista tulevina vuosina sekd laajennamme tukia myos
aurinkoenergiaan.

Ydinenergialla ja hiilidioksidin varastoinnilla on
todenndkaisesti rooli myds tulevaisuuden globaalissa
energiaratkaisussa. Niiden varaan on kuitenkin vaikea
rakentaa suomalaista vientiosaamista. Ydinvoimala-
toimintaa dominoivat valtioihin kytkdksissd olevat
suuryritykset, ja toimiala on tdynnd poliittisia riskeja
ja viivastyneitd hankkeita.

Hiilidioksidin geologiseen varastointiin Suomen
olosuhteet eivit sovi. Sen sijaan tuuli- ja aurinkoener-
gian hyddyntdmiseen meilld on merkittdvasti poten-
tiaalia — ja myos hyvéat mahdollisuudet vastata kan-
sainvaliseen kysyntdan.

"Cleantechista toivotaan
taloutemme pelastajaa
yli puoluerajojen. ”

JARNO LAPPALAINEN tekee
tyokseen energiapoliittista vaikuttamista
ja toimii sivutoimisena yrittajana.

Kansanedustajaehdokas

Suomalaisen energiakédénteen tdytyy perustua tark-
kaan analyysiin, avoimeen keskusteluun sekéd koke-
muksiin maailmalta. Energiapoliittinen paatdksenteko
ei voi perustua ennusteisiin, joiden kriittinen késitte-
ly julkisuudessa on mahdotonta. Tarvitsemme myos
asiantuntija- ja tiedeyhteison vahvempaa osallistumis-
ta.

Esimerkiksi nykyisenkaltainen valtion tuulivoima-
loille takaama kiinted sdhkon takuuhinta ei valttamatta
ole tehokkain vaihtoehto uusiutuvan energian tukemi-
seen. Tulevaisuudessa vaihtoehto voisi olla kdéntei-
selld huutokaupalla maéériteltdvd takuuhinta. Talloin
rakennusoikeuksia ja tukia tavoittelevat yritykset kil-
pailisivat siitd, kuka toteuttaa hankkeen pienimmaélla
takuuhinnalla. Australiassa on saatu tdlld menetelmélla
tuulivoimalle huomattavasti Suomen tasoa alhaisem-
mat takuuhinnat.

Suomi eldd viennistd, mutta vientikoneemme pii-
puttaa pahasti. Olisikin eriskummallista, jos emme
tarttuisi juuri jyrkintd kasvuaan nauttivaan cleantech-
alaan, josta on yli puoluerajojen toivottu taloutemme
pelastajaa. Kotimaisen energiakddnteen aika on nyt.

|

Miten sahkon tuotanto ja jakelu muuttuvat?

Uusiutuvan energian avulla sahkon kuluttgjista tulee
myo0s tuottajia. Sahkoyhtioiden on ajateltava koko
bisneksensa uusiksi.

Jaakko Stenhall

Satu Hassi

Mita Cleantech itse asiassa on?
Laitteita, jotka tehostavat raskaan teollisuuden
prosesseja ja saastavat huomattavia maaria vetta,

kemikaaleja ja energiaa.

Silja Keranen

Harri Auvinen
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Yhdistimalla nykyaikainen tieto- ja automaatiotekniikka
sahkonjakeluun saadaan alykas sahkoverkko.

Alykkdict sdhkéverkot ovat muotisana, kun puhutaan
energiatehokkuuden parantamisesta. Alykkaélle sah-
koverkolle ei ole kuitenkaan olemassa virallista méaa-
ritelmdd. Kéytdnnossa dlykéds sahkoverkko tarkoittaa
sdhkoverkkoa, jonka ylldpitoon ja hallintaan kédytetdan
monipuolisesti nykyaikaista tieto- ja automaatiotek-
niikkaa.

Nyky-yhteiskunta halvaantuu muutamissa tunneis-
sa, jos sdhkonjakelu keskeytyy. Ruokakaupat ovat kiin-
ni, eikd asuntojen ja toimistojen lammitys toimi. Kat-
koksen jatkuessa yon yli talousveden tulo loppuu, kun
vesitornit tyhjenevit eikd uutta vettd voida pumpata.

Ensimmadinen aalto sdhkoverkon élyistymisessa
olivat etdluettavat sihkomittarit. Etdlukeminen mah-
dollistaa monipuolisemmat hinnoittelumallit seka tar-
kemman vikadiagnostiikan. Séhkéverkkojen automaa-
tiotekniikka on parantunut viime vuosikymmenind ja
mahdollistaa vikojen automaattisen paikantamisen seka
joskus myos niiden ohittamisen tai etdkorjaamisen.

Vuoden 2011 tapaninpdivdn myrsky sai aikaan
poliittisen herddmisen sdhkonjakelun merkityksesta.
Aiemmin pitkat sahkokatkot olivat piinanneet 1dhinna
Itd-Suomen haja-asutusalueita, mutta nyt esimerkiksi
Veikkola, 5 000 asukkaan taajama kymmenen minuu-
tin ajomatkan padssd Keha-III:1ta, oli kaksi vuorokaut-
ta ilman sdhkoja. Alueelta halvaantui kaikki toiminta
terveyskeskusta ja vedenjakelua myéten.

Niinpd sdhkdmarkkinalakia tiukennettiin. Vuoteen
2028 mennessé sahkonjakelun varmuutta on parannet-
tava niin, ettd yli kuuden tunnin sdhkokatkosten pitdisi
olla asemakaava-alueilla mahdottomuus.

Asia on kaksitahoinen: sdhkodnjakelun toimintavar-
muutta voidaan parantaa, mutta se maksaa — ja maksa-

Pelastaako teknologia maailman?
Kyllg, jos kaytamme teknologiaa oikein, voimme
korjata aiheuttamamme ongelmat ja jatkossakin

nauttia hyvinvoinnista kestavalla tavalla.
Tuomo Liljenback

\AL

jana ovat sahkonkayttdjat. Tehokkain tapa on ilmajoh-
tojen korvaaminen maakaapeloinnilla. Myds johtojen
siirtdminen metsastd teiden varteen ja vaihtoehtoisten
sdhkonsiirtoreittien lisddminen védhentdvédt vikaherk-
kyyttd. Myrskyjen ohella varsinkin haja-asutusalueilla
sdhkoja katkovat lumikuorman takia linjoille kaatuvat
puut.

Monet yhteiskuntatekniset jarjestelmét voidaan uu-
sia nopeasti, mutta sdahkonjakelussa investointien ta-
loudelliset kayttoidt vaihtelevat muuntamoiden ja avo-
johtojen yli 50 vuodesta maakaapelien jopa yli sataan
vuoteen. Investoinnit ovat kalliita: esimerkiksi lyhyilla,
muutaman kymmenen kilometrin matkoilla kéytettdava
20 kilovoltin kolmijohtiminen puupylvéslinja maksaa
20 000 euroa kilometriltd. Maakaapelilinjan kustan-
nukset ovat viahintddn kaksinkertaiset, mutta toisaalta
taloudellinen kayttoikakin on kaksinkertainen.

Ympiristoystdvdllistd sdhkod

Sahkonjakelun ympéristovaikutukset ovat varsin mi-
nimaalisia sdhkontuotannon ympaéristovaikutuksiin
verrattuna. Esimerkiksi Suomessa sdhkon siirto- ja
jakeluhéviot ovat vain muutaman prosentin luokkaa.
Sahkonjakelun suurimmat ympaéristovaikutukset ovat
léhinnd maisemahaittoja: suuret voimalinjat ovat ru-
mia ja rikkovat maiseman. Myds puupylvdiden laho-
suoja-aineet ja suurjdnnitekytkimissd kdytetty rikki-
heksafluoridikaasu aiheuttavat ympéristohaittoja.
Perinteinen sdahkoverkon suojalaiteautomatiikka
on suunniteltu yksisuuntaista tehonsiirtoa ajatellen.
Tietokoneistuminen mahdollistaa joustavamman suo-
jaustekniikan, kun laitteita ei tarvitse vaihtaa, vaan

N @ Taustan kuva CC-BY 2.0 Emilio Labrador @ Flickr

s VESA LINJA-AHO on sahkatekniikan diplomi-
insindori ja opettaa Metropolia-ammattikorkeakoulussa
ajoneuvoelektroniikkaa ja sahkdnjakelutekniikkaa.
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uuden pienvoimalan lisddminen verkkoon voidaan
huomioida vain ohjelmoimalla suojalaitteet uudelleen.
Uusiutuvat energiamuodot vaativat kuitenkin paljon
sdhkoverkkoautomaatiolta: esimerkiksi aurinkopanee-
lien tehontuotto muuttuu muutamassa sekunnissa, kun
aurinko menee pilveen.

Hajautettu sdhkontuotanto parantaa sdhkonjakelua
myos kriisitilanteissa. Hurjimmissa tulevaisuusvisiois-
sa koko sahkdverkosta luovuttaisiin ja sdéhko tuotettai-
siin paikallisesti. Varsinkin uusiutuvat energiamuodot
ovat soveltuvia pientuotantoon. Aurinkopaneeleilla
paallystetty katto ja pienoistuulivoimalat mahdollista-
vat sdhkon tuotannon pienilld ympéristohaitoilla.

Teollisuusmaissa sdhkon kulutushuippuja tasataan
tuottamalla kallista varavoimaa matalahy6tysuhteisis-
sa mutta nopeasti kdynnistettdvissd voimaloissa. Ly-
hyitd kulutushuippuja voidaan kuitenkin tasata yksin-
kertaisesti kytkemalld paljon sdhkod kuluttavia laitteita
pois paaltd kulutushuipun ajaksi. Sahkolammityksen
voi hyvin kytked vajaaksi tunniksi pois péaltd ilman,
ettd se vaikuttaa huoneiston lampétilaan havaittavas-
ti. Tekniikka on jo koekdytdssda Helsingin Energialla.
Teollisuudessa vastaavaa on sovellettu jo kauan.

Sadhkoautojen yleistyessd on mahdollista, ettd au-
tojen akustoja kdytettdisiin kuormahuippujen tasaami-
seen. Esimerkiksi tavallisesta 50 kilowattitunnin akus-
ta riittdd virtaa sahkolammitteisellekin omakotitalolle
useiden tuntien katkoksen ajaksi.

Alykkaat sihkoverkot ovat tulevaisuudessa tirkeé
osa sihkonjakeluverkkoa. Alykkéit sahkémittarit ei-
vat séteile tai aiheuta syOpdd. Sen sijaan hajautettu
tuotanto, huoltovarmuus ja joustava kapasiteetti tule-
vat helpottamaan eldm&ddmme merkittdvasti.

Miksi teit vuoden ilmastotekoehdokas-dontfly.org-laskurin?

Halusin tehda aarimmaisen yksinkertaisen
sovelluksen, jolla kukin voi arvioida omaa liikkumisen
hiilijalanjalkedan.

Kimmo Klemola
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’ Kuinka sisdilmaongelmat saadaan kuriin?
Ongelmien aiheuttajat pitaa saattaa vastuuseen.
Sisailman kaikille altisteille pitaa saada

terveysperusteiset raja-arvot.

Minna Haavisto

Puhdasta energiaa Suomelle

Vihrean talouden
edistamisella on
merkittava osa globaalin
ymparistokriisin ja Suomen
talouden ongelmien
ratkaisemisessa.

LEO STRANIUS on ymparistoasiantuntija
ja kaupunginvaltuutettu.

Kansanedustajaehdokas

Biotaloudesta toivotaan talouden pelastusta; onko se uusi keksint6?
Ihminen on elanyt biotaloudessa pitkiakin
jaksoja, ainoastaan tavat hyodyntaa luontoa ovat

E - i”"" muuttuneet

Harri Holtta

Sukupolvemme merkittdvin haaste on ilmastonmuu-
toksen torjuminen, luonnon monimuotoisuuden heik-
kenemisen pysédyttdminen sekéd luonnonvarojen yliku-
lutuksesta vapautuminen.

Suomi ei yksin pysty ratkaisemaan globaaleja ym-
pdristbhaasteita, mutta se voi olla merkittdva tekijd,
jotta ongelmat saadaan ratkaistua. Tarvitsemme puh-
dasta energiaa ja luontoa.

Energiapolitiikan suunta kannattaa pitdd uusiutu-
vissa energialdhteissd. Saksan energiakddnne on ollut
samaan aikaan sekd menestystarina ettd herdttanyt
paljon kriittistd keskustelua. Ympéristolle haitallisia
tukia voidaan leikata ja rahoja suunnata investointi- ja
syottotariffien muodossa tuuli- ja aurinkovoiman lisda-
miseen.

Valtio kdyttdd ympdristoministerion mukaan vuo-
sittain 3—4 miljardia euroa ympéristolle haitallisen
toiminnan edistdémiseen. Autoilua tuetaan 1,8 miljar-
dilla eurolla, ympéristolle haitallista maataloutta 1,1
miljardilla eurolla ja teollisuuden ilmastopéastoja 717
miljoonalla eurolla. Vihreén talouden edistdmiseen va-
rattiin hallitusohjelmassa aikanaan vain 8,5 miljoonaa
euroa. Kaikkia haitallisia tukia emme voi leikata pois.
Suunnan pitdisi kuitenkin olla selvé: haitallisia tukia
vahennetéddn ja tukia puhtaaseen teknologiaan lisdtaan.

Kun suuntaamme investointeja ja tukia energiate-
hokkuuden parantamiseen ja uusiutuvaan energiaan,
parannamme samalla energiaturvallisuutta ja omava-
raisuutta. Tilastokeskuksen mukaan Suomessa kaytet-
tiin vuonna 2012 ulkomailta tuotuihin energialdhteisiin
8,5 miljardia euroa (yli 4 % BKT:sta). Energiaomava-

raisuutta lisdéamalld ja fossiilisista tuontipolttoaineista
luopumalla voimme k&antdd vaihtotaseen positiivisek-
si.

Cleantech-sektorista voimme saada kasvua jopa 25
miljardia euroa. Valtioneuvoston cleantech-strategian
mukaisesti ala voi kasvaa 50 miljardiin euroon ja luo-
da samalla 40 000 tyopaikkaa vuoteen 2020 mennessa.
Kasvu mahdollistetaan nopeuttamalla monimutkaisia
lupakéaytéantojd, kehittamalla sadntelyd tukemaan inno-
vaatioita ja niiden kdytt6onottoa sekd luomalla toimi-
vat kotimarkkinat.

Toistaiseksi Suomessa ollaan vield ldhtokuopis-
sa cleantechin suhteen. Saksassa on luotu jo 390 000
tyopaikkaa uusiutuvien energialdhteiden alalle, ja
Espanjassa tuulivoima on noussut merkittdvimmaéksi
sdahkontuotantomuodoksi samalla, kun paastot ovat
vahentyneet 23 prosenttia yhden vuoden aikana.

Ilman kunnollisia kotimarkkinoita puhtaan tekno-
logian edistdminen on vaikeaa. Tarvitaan sdédntelya
ja taloudellisia ohjauskeinoja. Niitd voivat olla vahva
ilmastolaki, tiukemmat ympéristdluvat, julkiset han-
kinnat, kuntia sitovat pdastévdhennystavoitteet seka
aurinkoenergian ja pienimuotoisen bioldimmon tuet.
Vahvojen kotimarkkinoiden myotd pystytddn ponnis-
tamaan maailmalle tekeméén isoa muutosta.

Meitd ihaillaan tulevaisuudessa teknologian, tie-
teen ja kulttuurin saavutuksista. Uskon kuitenkin, ettd
voimakkaimmin meité kritisoidaan siitd, mikili emme
puutu ympaéristokriiseihin, kuten ilmastonmuutokseen,
lajikatoon ja luonnonvarojen hupenemiseen. Puhtaa-
seen energiaan kannattaa panostaa jo tdndén.

Kestavan energian Suomi 2040

Hiilineutraali Suomi seka
hillitsee ilmastonmuutosta
etta luo tyopaikkoja.

SILJA KERANEN on kansanedustaja ja
ymparistotekniikan diplomi-insindori.

Kansanedustajaehdokas

Ilmastonmuutos ja luonnonvarojen ylikulutus ovat
valitettavia tosiasioita. Mitd nopeammin haasteisiin
reagoimme, sitd helpompi siirtyméd on niin henkises-
ti, aineellisesti kuin taloudellisestikin. Panostamalla
kestdviin ratkaisuihin ensin kotimaassa parannamme
my0s suomalaisten palveluiden ja tuotteiden markki-
namahdollisuuksia maailmalla.

Energia pitdisi tuottaa mahdollisimman hiilineut-
raalisti ja luonnonvaroja sddstden. Hahmottelin, kuin-
ka se voidaan tehda. Téassd sahko-, lampo- ja liikenne-
polttoainekokonaisuus vuonna 2040:

Tankkiin biokaasua, bioetanolia tai -dieselid; mydo-
hemmin mahdollisesti séhkdautoja. Sdhkdnkulutuksen
kasvu kuriin — oppia vedenkulutuksen laskutrendistd.
Sahkod auringosta, tuulesta ja vedestd. Sahkoenergiaa
varastoon — vedyksi, pumppuvoimaloihin, maakaasuk-
si, akkuihin. L4mp064 puusta ja muusta uusiutuvasta
biomassasta sekd maasta.

Sdhkonkulutuksen voidaan arvioida laskevan hie-
man, kun energiatehokkuus kehittyy. Myos vedenku-
lutukselle kdvi niin kaikista ennusteista huolimatta.
1970-luvulla veden ominaiskulutus oli noin 300 l/as/
vrk, ja sen ajateltiin vield kasvavan. Vesihuoltover-
kostot tietysti mitoitettiin ndiden kasvuennusteiden
mukaisesti. Toisin kuitenkin kavi, kiitos veden sadston
sekd tehokkaiden vesikalusteiden — nyt ominaiskulutus
on alle 200 l/as/vrk.

Kokonaisuudessaan Suomen energiapaletti vuonna
2040 voisi ndyttdd kuten oheisessa kaaviossa.

Sen lisdksi, ettd hillitsemme ilmastonmuutosta ja
kdytiamme luonnonvaroja kestdvasti, luomme myos

2013 toteuma TWh 2040 ehdotus TWh
Vesivoima
12,7 11
Tuulivoima
0,8 25
Aurinkovoima
0 10
Sahkon ja lammon yhteistuotanto
23,8 20
Ydinvoima
22,7 14
Yhteensa Yhteensa
60 80
Kulutus yhteensa Kulutus yhteensa
84 80
Lauhdekapasiteetin, lisdydinvoiman tai nettotuonnin tarve
24 0

tyotd Suomeen. Investoimalla tuuli- ja aurinkoenergiaan
sekd energian varastointiin kehitdamme niihin liittyvaa
tekniikkaa — my0s vientiin. Kysyntd maailmalla tulee
kasvamaan, ja kiinalaiset ovat supertehokkaita, kun jo-
honkin ryhtyvét. Kannattaa tarttua tilaisuuteen nyt.

Myos liikennepolttoaineissa kotimaisten uusiutu-
vien suosiminen on sekd ympaéristd-, kansantalous-
ettd huoltovarmuusteko. Nyt ostamme 6ljyd joka paiva
15 miljoonalla eurolla. Tdlld vuosittaisella 5,5 miljar-
dilla luotaisiin aika monta tydpaikkaa.

Mitd me endd odotamme?
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Miten teknologiaa voidaan hyodyntaa maaseudun kehittamisessa?
Maaseudulle voi sijoittaa mm. korkean teknologian
biojalostamoja, jotka tuottavat hyotya alueelle

Anniina Kontiokorpi
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Miten ympdristolainsadadanto tukee taloutta?
Me ihmiset olemme hyvia ongelmanratkaisijoita:
uudet normit luovat uutta bisnesta.

Veli Liikanen

Seuraavan sukupolven

ydinreaktorit

Uudet ydinreaktorit ovat ymparistoystavallisempia
ja turvallisempia, ja niiden avulla pyritaan loytamaan
ratkaisu energiakoyhyyden torjuntaan.

Ydinvoimaa on kritisoitu monista asioista: voimalat
ovat liian suuria ja niiden rakentaminen on hidasta, on-
nettomuuksilla voi olla vakavia seurauksia, ja ydinjéte
sdteilee satojatuhansia vuosia.

Naditd haasteita pyrkivét ratkaisemaan uusien reak-
torikonseptien avulla niin kansainvéliset tutkimusoh-
jelmat, ydinvoimalatoimittajat kuin startup-yrittajétkin.

Ydinvoimaloiden suuri koko on perustunut suuruu-
den ekonomiaan: voimaloiden koon kasvaessa tuote-
tun sdhkon hinta laskee.

Toinen vaihtoehto on sarjatuotanto. Pienet modu-
laariset reaktoriyksikot valmistetaan tehtaassa ja kul-
jetetaan valmiina moduuleina voimalaitospaikalle.
Yksittdisid reaktoreita voidaan kayttdd sdhkon tuot-
tamiseen alueilla, jotka ovat syrjéisid tai joissa ei ole
yhteyttd tehokkaaseen sahkonsiirtoverkkoon.

Suurempi voimalaitos taas voi koostua useasta rin-
nakkaisesta reaktorista, joita voidaan tarpeen mukaan
lisdtd. Néin ratkaistaan myos suurten voimalaitosten
kassavirtaongelma: ensimmadisten moduulien tuot-
tamalla sahkolld voidaan rahoittaa voimalan laajen-
taminen lopulliseen kokoonsa. Yksittdisen reaktorin
pienuus mahdollistaa myos turvalaitteiden yksinker-
taistamisen ja passiiviset, esim. painovoimaan perus-
tuvat ratkaisut.

Perinteiseen kevytvesiteknologiaan pohjautuvaa
modulaarireaktoria kehittdd mm. yhdysvaltalainen
NuScale Power. Reaktorien ensimmadiset toimitukset
on suunniteltu tapahtuvan vuoteen 2024 mennessa. Ve-
néldinen KLT-40S puolestaan on jo rakenteilla oleva,
lautalle sijoitettava voimalaitos, joka voidaan hinata
sinne missé sahkoa tarvitaan.

Nopean neutronispektrin reaktoreissa voidaan tuot-
taa polttoainetta kulutusta enemmén hyotamalla sita
uraanin ja toriumin fertiileistd isotoopeista, tai poltta-
malla olemassa olevaa ydinjatettd. Uuden polttoaineen
hy6tdminen monikymmenkertaistaa kédytettdavissa ole-
vat polttoainevarat.

Uraania ei endd tarvitse kaivaa maasta, silla kayte-
tystd polttoaineesta voidaan tehda nopeiden reaktorei-
den polttoainetta. Pitkdikaisten radioisotooppien erot-
taminen ydinjdtteestd ja hajottaminen véhentda jatteen
pitkdaikaista sateilyd, niin ettd alkuperdisen malmin
sateilytasolle paastddn alle tuhannessa vuodessa.

Téllainen reaktori jadhdytetdén veden sijaan kaa-
sulla tai sulalla metallilla. Metalleilla, kuten natriu-

"Uuden polttoaineen
hyotaminen moni-

kymmenkertaistaa
kaytettavissa olevat
polttoainevarat. ”

milla tai lyijylld, on tehokas ldmménsiirto ja korkea
kiehumisldmpdtila, mikd mahdollistaa sekd poltto-
aineen matalan ldmpétilan ettd alhaisen systeemipai-
neen. Télloin voimalaitoksen komponentit eivét joudu
yhtd suureen rasitukseen kuin paineistetuissa kevytve-
sireaktoreissa, eikd mahdollisen vuodon seuraus ole
dramaattinen. Myds metallisten polttoaineiden kéyt-
tdminen on mahdollista, ja niiden jalleenkdsittely on
yksinkertaisempaa kuin nykyisten oksidipolttoainei-
den.

Eurooppalainen valinta

Pisimmalle kehitettyjd ovat natriumjaahdytteiset reak-
torit. Sellainen on myds yhteiseurooppalainen valinta
seuraavan sukupolven reaktorien pédkehityslinjaksi.
Ranskaan on tarkoitus rakentaa ensi vuosikymmenella
demonstraatiolaitos ASTRID todentamaan teknolo-

VILLE TULKKI on tyoskennellyt kymmenen vuotta
ydinvoima-alalla ja viimeistelee vaitdskirjaansa
ydinpolttoaineen kayttaytymisen mallintamisesta.

gian soveltuvuutta yli tuhannen megawatin laitoksissa.

Pienempid natriumjadhdytteisid reaktoreita on jo
tarjolla erityissovelluksiin, kuten GE Hitachin pit-
kaikaisid radioisotooppeja hajottava PRISM-reaktori.
Reaktoria on tarjottu Isoon-Britanniaan vaihtoehdoksi
erotetun plutoniumin geologiselle loppusijoitukselle.
PRISM pohjautuu IFR-konseptiin, jossa uuden poltto-
aineen hyotdminen, erottaminen ja kdyttd tapahtuvat
suljetusti yhden laitoksen sisalld.

Eksoottisempiin vaihtoehtoihin lukeutuvat sulasuo-
lareaktorit. Niiden teknologia perustuu Yhdysvalloissa
1960-luvulla toimineeseen Molten Salt Reactor Expe-
riment -koereaktoriin, jossa polttoaine ja jadhdytteena
toimiva sulasuola oli sekoitettu yhdeksi reaktoripiiria
kiertdvaksi massaksi. Verrattuna perinteisiin reakto-
reihin sulasuolakonsepti helpottaa polttoaineen kierra-
tystd ja ehkédisee ennalta monia onnettomuustyyppeja.
Vuosittain vaihdettavien polttoainenippujen sijaan
voimalaitoksen kaikki ydintekniset osat ovat suljetuis-
sa kanistereissa, jotka tuottavat energiaa useamman
vuoden ja kierrdtetddan kayton jalkeen.

Viime vuosina Terrestrial Energyn ja Thorcon Po-
werin kaltaiset yritykset ovat aloittaneet kehitystydn
sulasuolareaktoreiden kaupallistamiseksi. Myyntiin
tulevien reaktoreiden prototyyppien kaavaillaan val-
mistuvan 2020-luvun alkupuolella.

Lahimpéand kaupallistamista ovat kuitenkin modu-
laariset kevytvesireaktorit, jotka vastaavat sekd ny-
kyisten sdéhkomarkkinoiden haasteisiin ettd sijoittajien
vaatimuksiin nopeammista tuotoista. Nopeiden reakto-
reiden kehitys on ollut pitkéjanteistd ty6td ydinvoiman
pitkén ajan kestdvyyden turvaamiseksi.

Toisaalta viime vuosina on perustettu monia uusia
hankkeita, joissa yhdistetddn vanhoja reaktorikonsep-
teja moderniin teollisuustuotantoon ja startup-henkeen.
Niiden tavoitteena on luoda ydinvoimasta ratkaisu
energiakdyhyyden ja ilmastonmuutoksen torjuntaan.
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Ympdristojarjes

kovan kilpailuedun

Suomalaisille yrityksille on
tarjottava kohtuuhintaisia
ymparistojarjestelmia
ymparistovaikutusten

seurantaan.

MAARIT PALLARI on MMM ja filosofian
tohtori. Han on cleantechin ja ymparistdtalouden
asiantuntija, joka on tyoskennellyt [IASAssa,
tutkimuslaitoksissa ja eri yritysten kanssa.

Kansanedustajaehdokas

SATAKUNTA

Suomalaisia yrityksid moititaan usein heikosta mark-
kinointiosaamisesta. Erityisesti markkinoinnin vaike-
us korostuu ympéristojarjestelmien hyddyntamisessa
yritysten kilpailuetuna.

On tdrkedd selvittdd, mistd kestdvassd talouskas-
vussa on kysymys ja miten ympéristojarjestelmia talla
hetkelld hyddynnetééan.

Tunnetuimpia ympéristdjdrjestelmid ovat kansain-
valiseen ISO 14001 -standardiin ja EU:n EMAS-ase-
tukseen perustuvat jarjestelmat. Ympaéristojarjestelmien
kautta yritys viestii ympdristonsuojelun tasosta ja jatku-
vasta parantamisesta, tuloksista ja hyvistd kdytdnnoista.

Yritys itse ohjaa ympédristojarjestelmiin liittyvia
prosesseja sekd kokoaa ja kehittdd hyvid toimintatapo-
ja. Tama vaatii resursseja ja tiivistdd yhteistyotd viran-
omaisten ja muiden sidosryhmien kanssa.

Suomessa UPM:11d on merkittdva rooli EMAS-ym-
paristdjédrjestelmien jalkauttamisessa toimintaympaéris-
toihin. Merkityksellisyyttd lisdd se, ettd ymparistojar-
jestelmien tarjoama kilpailuetu on huomattu ja niista
kerrotaan EU:n ympéristosivuilla.

EMAS-rekisteristd 10ytyy hyvin vdhdn suomalaisia
yrityksid, ja UPM on ldhes ainoa EMAS-ympéristojar-
jestelmén laaja-alainen kéyttdja. Onko jérjestelmd niin
kallis ja byrokraattinen, etteivét yrityksemme kykene
tavoittelemaan sita?

Suomalaisia pk-yrityksid ei ole tuettu riittavasti
ympdristojarjestelmien kayttoonotossa, vaikka meidan
pitdisi olla mukana kestdvéan talouskasvun imussa.

telmdt tarjoavat yrityksille

"Suomalaisia yrityksia
ei ole tuettu riittavasti

ympadristojarjestelmien
kayttoonotossa. ”

Tilanne Suomessa on hieman lohduton, koska koh-
taamme harvoin ympéristdmarkkinoinnin sovellutuk-
sia. Esimerkiksi Porin UPM:n porttien luona ei ole
tietoa siitd, onko yrityksessd kdytossa ymparistojérjes-
telmid — ja millaisia.

Ympérist6jarjestelmien kdytostd kannattaa kuiten-
kin viestid selvasti. Esimerkiksi Teneriffalla on mah-
dollisuus valita tavallisesta Finnmatkojen lomapake-
tista myos ekologisempi vaihtoehto ja lomapaikka,
joka markkinoi itseddn ympdristojérjestelmien avulla
jo sisddnkdynnillaan.

Suomessa tulee parantaa tilannetta tarjoamalla yri-
tyksille kohtuuhintaisia, markkinoinnin keinoin hyo-
dynnettdvid ymparistojarjestelmid ja niiden ympaéris-
toon rakennettuja palveluita.

Ympéristojdrjestelmien osaajat eivét saa olla pelk-
kid viranomaisia, vaan heiddn ydinosaamisensa kuu-
luu myos yritysten kayttoon — niin kotimaiseen kuin
kansainvéliseenkin ekologiseen liiketoimintaan.

Jatevedenpuhdistuksen uusi aikakausi

Kalvo- eli

membraanitekniikasta

povataan uutta

ymparistoystavallista

ratkaisua

jatevedenpuhdistuksen

tehostamiseksi.

ANNIINA KONTIOKORPI on
ymparistotekniikan DI, joka on tyoskennellyt
elinkeingjen kehittamishankkeissa seka

rakennuttamisinvestoinneissa.

Kansanedustajaehdokas

KAAKKOIS-SUOMI

Jitevedenpuhdistamoiden rakentaminen oli Suo-
messa vilkkaimmillaan 1970-luvulla. Tuolloin raken-
netuista puhdistamoista iso osa on edelleen toimin-
nassa. Niiden uusiminen kiihtyy ldahivuosina. Samalla
ympdristdlupaehtoja tiukennetaan ravinteiden osalta,
mutta tulevina vuosina mahdollisesti myds ladkeaine-
jaddmien ja muiden haitta-aineiden suhteen.

Jatevedenpuhdistus perustuu yleensd mekaanis-
kemiallis-biologiseen puhdistukseen, jossa kiinted jdte
poistetaan mekaanisesti, fosfori saostetaan kemikaalil-
la ja biologinen prosessi hajottaa orgaanisen aineksen
ja typen.

Uusi ratkaisu jatevesien kasittelyyn on kalvo- eli
membraanitekniikka. Siind jdtevesi ajetaan huokoisen
kalvon lépi, joka sitoo jateveden sisdltdméat epdpuh-
taudet. Yleisimmin kédyt6ssda on membraanibioreaktori
(MBR). Euroopassa MBR-laitoksia on yli sata.

MBR-prosessi on jdtevedenpuhdistusmenetelmd,
jossa yhdistyvét aktiivilietteeseen perustuva orgaani-
sen aineen biologinen hajottaminen seka kalvosuoda-
tukseen perustuva lietteen erottaminen. Perinteisessa
aktiivilietelaitoksessa kiintoaine laskeutetaan jélkisel-
keytysaltaassa. MBR-laitoksessa kalvomoduulit ovat
upotettuina ilmastusaltaaseen, eikd erillistd jalkisel-
keytystd tarvita. MBR-prosessin puhdistama vesi on
tasalaatuisempaa ja tuloksiltaan parempaa.

Tukholman kaupunki on tehnyt investointipda-
toksen maailman suurimman MBR-jatevedenpuh-
distamon rakentamisesta. Sen odotetaan valmistuvan
vuonna 2020. Pilotointeja on toteutettu Suomessakin,
ja Parikkalan kunta on tehnyt investointipddtoksen
MBR-laitoksen rakentamisesta.

Jokapdivdisessd kdytdssd olevat kemikaalit pédty-
vét jatevedenpuhdistamoille. Suuri osa kemikaaleista
tuhoutuu perinteisessa puhdistusprosessissa biohajoa-
malla tai sitoutumalla lietteeseen. Useat lddkeaineet ja
hormonit eivét kuitenkaan hajoa biologisessa proses-
sissa. MBR-prosessissa tiettyja lddkeaineita voidaan
suodattaa biologista prosessia tehokkaammin, mutta
erityisesti siind kasitelty kiintoainevapaa jatevesi tar-
joaa paremman mahdollisuuden jdteveden jatkokésit-
telyyn.

Kalvojen lapaisykyky riippuu katkaisukoosta, joka
kuvaa kalvon kykyd pidéttdd moolimassaltaan eriko-
koisia molekyylejd. Mitd tiukempi kalvo on, sitd pa-
remmin se pidattdd eri yhdisteitd. Veden suodattami-
seksi tiukempien kalvojen ldpi vaaditaan suurempaa
painetta, mikd vaikuttaa prosessin energiankulutuk-
seen.

MBR-prosessin energiankulutusta on viime vuo-
sina optimoitu, ja prosessi on kilpailukykyinen kayt-
to- ja investointikustannuksiltaan. Lisdksi se vastaa
paremmin tulevaisuuden haasteisiin lddke- ja haitta-
aineiden osalta. Pienen kokonsa vuoksi MBR-laitokset
sopivat paremmin my0s nykyisen yhdyskuntaraken-
teen sisddn.

Suomen ensimmadiset MBR-laitokset helpottavat
kalvojen mitoitukseen liittyvid haasteita mm. pehmei-
den vesiemme ja kylmén talvemme osalta. Kuntien in-
vestointihankkeet tarjoavat mahdollisuuden innovaa-
tioiden ja uuden teknologian testaamiseen. Kunnille
tulisi osoittaa rahoitusta téllaisiin hankkeisiin, koska
niiden avulla voidaan saada mm. uusia vientituotteita.
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Mista tyota maaseudulle?

jalostamista, luomutuotantoa, ...

Tuetaan kestavaa kehitysta edistavaa
pienyrittajyytta: luontomatkailua, luonnontuotteiden

Marianne Juntunen

Mitd muutoksia kaivoslakiin tarvitaan?

Kaivosvero. Haittakorvaukset ja suojavyohykkeet.
Arvokkaat alueet kaivostoiminnan ulkopuolelle.
Kunnille veto-oikeus.

Mika FI8jt

Mika systeeminen muutos tulisi saada aikaan ensi vaalikaudella?
Rakennetaan kiertotaloutta, jossa energia tuotetaan
= uusiutuvasti, tehostetaan jalostusta ja arvotetaan

) ekosysteemipalvelut.
A

Mari Saario

Geneettisesti muunneltuja
organismeja voidaan hallita

Synteettinen biologia tarjoaa turvatoimia, joiden
avulla geneettisesti muunneltujen organismien (GMO)
leviaminen luontoon voidaan estaa.

Geneettisesti muunneltujen organismien (GMO)
kayttd maataloudessa on aihe, josta monet vihredt ovat
huolissaan.

Ravintona GMO:t ovat kuitenkin jo osoittautuneet
tutkitusti turvallisiksi. Turvallisuuden osalta ongelma
on niiden levidminen pelloilta luontoon. Toistaiseksi
merkkejd ekosysteemejd uhkaavasta muuntumisesta ei
ole, vaikka GMO:ja on viljelty kauan ja paljon.

Ekosysteemeille aiheutuvat ongelmat ovat mahdol-
lisia, vaikka uhkakuvat GMO:en aiheuttamasta eko-
katastrofista ovat tdysin liioiteltuja. Niitd voi verrata
taannoisiin huoliin siitd, ettd suuri hadronitérméaytin
(LHC) pystyisi synnyttdmédn vakaan mustan aukon
tai aiheuttamaan virheellisen tyhjién purkautumisen.

Synteettinen biologia on uusien biologisten funk-
tioiden ja jdrjestelmien suunnittelua ja rakentamista
— toisin sanoen sellaisten biologisten raken-
teiden, joita ei 16ydy luonnosta. Laboratori-
oissa ja tuotantolaitoksissa GMO:en levidmi-
nen pyritddn estdmdén yksinkertaisimmillaan
fyysisten esteiden avulla, mutta aina se ei riitd
tai ole edes mahdollista, esimerkiksi pelloilla.

Tarvitaan biologisia turvatoimia. Niité tarjoaa syn-
teettinen biologia.

Erilaisia turvallisuusmekanismeja on jo kehitetty,
mutta niilld on heikkoutensa. Eli6iltd on esimerkiksi
poistettu kyky tuottaa jotakin vélttdmétontd mole-
kyylid, jolloin ne ovat riippuvaisia kontrolloiduista
ravinnelisdyksistd. Pulmallista on, ettd eli6 voi saada
puuttuvaa ravinnetta muualta ympéristostd, tai omi-
naisuutensa takaisin mutaatioiden tai muiden eli6iden
avulla, ja karata siten luontoon.

Myos erilaisia hata-seis-kytkimid on kaytetty, jol-
loin jokin lisétty yhdiste laukaisee elididen tuhoutumi-
sen. Téllaisten ylimédrdisten elementtien tuottaminen
kuitenkin vaatii energiaa, jolloin valintapaine kytkee
mekanismin helposti pois paalta.

Tammikuussa 2015 Naturessa julkaistiin kaksi

"Uhkakuvat GMO:en aiheuttamasta

ekokatastrofista ovat liioiteltuja. ”

TUOMO LILJENBACK on opiskelija, padaineena
molekulaarinen biotekniikka ja diagnostiikka.

Kansanedustajaehdokas

VARSINAIS-SUOMI

tutkimusta, joissa oli luotu ensimmdiset geneetti-
sesti uudelleenkoodatut organismit. Tutkimuksissa
yksi kolmesta luonnossa esiintyvédstd geenin ja sitd
vastaavan proteiinin rakentamisen péattymistd ilmai-
sevasta kodonista, eli DNA:n kolmen emésparin infor-
maatioyksikostd, muutettiin lisddmddn muokattuihin
proteiineihin luonnossa esiintymétontd synteettista
aminohappoa. Kun bakteeriin lisdttiin kolme téallaista
muokattua proteiinia, ei neljdntoista pdivan viljelyn
jalkeen havaittu yhtddn pakenemaan pédssyttd bak-
teeria, mikd on 10 000 kertaa turvallisuusvaatimuksia
parempi tulos.

Téllaisen lahestymistavan erityinen vahvuus on
eliobn aineenvaihdunnallinen riippuvuus luonnossa
esiintymaéttomastd ravinteesta. Lisdksi laaja genomin
uudelleenmuokkaus estdd muuntogeenien siirtymisen
bakteerien vélitykselld luontoon seké turva-
mekanismin purkautumisen.

Tulevaisuudessa vastaavia turvameka-
nismeja voidaan rakentaa myds geneettisesti
muunneltuihin kasveihin.
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Miten kestdvyysvaje ratkaistaan?

Leikkaamalla ymparistolle haitallisia tukia seka
investoimalla uusiutuviin energialahteisiin ja
puhtaaseen teknologiaan.

-

LA

Leo Stranius

Pitdisiko automaattiautoja pelata?
Ei tarvitse. Automaatiota on ollut niin kauan kuin on
ollut autoilua. Kehitys kehittyy.

Niko Porjo

Ympadristorikollisuuteen puuttuminen
kaipaa asennemuutosta

Ymparistorikokset eivat
ole mediaseksikkaita,

mutta toimivaa

lainsaadantoa tarvitaan
ymparistonsuojelun

turvaamiseksi.

SAARA ILVESSALO tekee gradua
ymparistorikoksista ja valmistuu
oikeustieteen maisteriksi kevaalla 2015.

Kansanedustajaehdokas

VARSINAIS-SUOMI

Luonnonsuojelun on tultava

Rikokset kiinnostavat. Murhaaja tappaa uhrinsa ne-
rokkaasti hiotun suunnitelman avulla. Elokuvassa mo-
tiivit ovat piilossa viimeiseen asti, mutta lopussa paha
saa palkkansa.

Kun rikoksen uhri on ympéristd, kuvio on monimut-
kaisempi. Ympéristorikos on eli6td tai elinympéristoa
vahingoittava tai pilaava teko. Suomen perustuslain
20. §:n, eli ympéristoperusoikeussdannoksen, mukaan
”vastuu luonnosta ja sen monimuotoisuudesta, ympa-
ristostd ja kulttuuriperinnostd kuuluu kaikille”. Ympé-
ristorikosten rankaisemisesta on saddetty rikoslaissa.

Ympdristorikokset ovat tekoja, joiden moitittavuus
ei ole yhtd ilmeistd kuin perinteisessé rikosoikeudes-
sa. Rikoksen tekijd tai hdnen motiivinsa ovat harvoin
”absoluuttisen pahoja”. Rikoksen kohteena ei ole yk-
sittdinen ihminen tai hdnen omaisuutensa vaan kol-
lektiivinen ympaéristd. Siksi viranomaisten on vaikea
ymmartdd ympadristorikoksia.

Ympéristorikosten selvittely on Suomessa lapsen-
kengissd. Julkiset voimavarat ja viranomaisten osaa-
minen eivat riitd niiden tunnistamiseen ja tutkimiseen.
Myo0s viranomaisten asenteissa ja koulutuksessa on
parantamisen varaa. Surullinen dariesimerkki on Talvi-
vaara. Ympadristohallinto ei asettanut ympaériston etua
talouden edun edelle tehokkaasti ja ajoissa.

Suurin osa ympéristorikollisuudesta on piilorikolli-
suutta, jota ei koskaan tunnisteta. Viranomaiset jattavét
usein kertomatta poliisille ympaéristorikosepadilyistd, ja
puolet kasittelyssd olevista tapauksista ei johda syyt-
teeseen.

talouspolitiikkaan

Jokainen yritys on

riippuvainen luonnosta
suoraan tai valillisesti.

MARI SAARIO on biokemisti, joka
tyoskentelee kestavan liiketoiminnan konsulttina.

Kansanedustajaehdokas

VARSINAIS-SUOMI

Luulet, ettd raha tulee seindstd ja sahko topselistd,
irvaillaan jakopoliitikoille. Uusiutuvia luonnonvaroja
sen sijaan pidetddn ilmaisina ja loputtomina.

”Onhan luonnonsuojelu tirkedd, mutta” -poliitikko
kieltda luonnolta itseis- ja taloudellisen arvon. P4 lai-
tetaan pensaaseen tajuamatta, ettd arvokkaan ekosys-
teemin hévittdminen sy yhteistd pddomaa, jolle perin-
teinen taloustiede ei ole laskenut hintaa.

Emme hyviksy kioskimurtautujan puolustukseksi
sitd, ettd muualla tehdddn suurempia talousrikoksia,
mutta ympéristdasioissa selitys kelpaa. Ei minun pik-
kuinen saastutteluni haittaa, koska Kiina ei tee mitdan.
Jokaisen ndin ajattelevan kannattaa tutustua Aasian
ilmanlaatuongelmiin. Synkimpien arvioiden mukaan
talouskasvu on ollut negatiivista, koska ekosysteemien
korjausvelka on tuloja suurempi.

Ympdristén tila Suomessa -raportin mukaan mo-
net kuormituksenvahentdmistavoitteet on saavutettu,
mutta kaksi suurta ongelmaa pysyy: ilmastonmuutos
ja luonnon monimuotoisuuden menettdminen. Edelli-
selle lasketaan jo seuraamuksia, mutta biodiversiteetin
tuhoutuminen on jaanyt politiikassa piiloon.

Luonnolla on olemassaolon oikeus, jota ihmisen
tulisi dlykkééna ja tietoisena lajina kunnioittaa. Vaik-
ka ajattelisi luonnolla olevan vain vélinearvoa, ei sen
merkitystd voi vahitelld. Ekosysteemit tuottavat ruoan
ja polttopuun, sddtelevit ilmastoa, ehkéaisevit tulvia ja
puhdistavat vettd ja maaperad. Sukupolven, kansan tai
yksilon omistusoikeus luonnonvaroihin on maapallon
eldménkaaressa hetkellinen.

Ympdristorikoksiin puututaan ennaltaehkdisylla:
valvonnalla, taloudellisin ohjauskeinoin ja ympaéristo-
lupamenettelylld. Myos rangaistuksia kuitenkin tarvi-
taan. Rangaistuksilla on pelotevaikutus ja niiden avul-
la annetaan signaali teon paheksuttavuudesta — mutta
my06s ympdristén arvosta.

Tarpeellinen lainsddddnnollinen muutos olisi tor-
kedn luonnonsuojelurikoksen lisddminen lakiin. Ta-
loudellisen hyddyn tavoittelun seké rikoksen ammat-
timaisuuden ja suunnitelmallisuuden pitdisi koventaa
rangaistusta.

Miksi ympéristd olisi vahdpatdoisempi suojelun
kohde kuin ihmisen henki, terveys tai omaisuus? Ym-
péristonsuojelun tavoitteena on suojata nykyistd ja tu-
levaa eldmaa.

Ymparistorikosten tutkintaan ja selvittelyyn on ensi-
arvoisen tarkedd saada riittavasti resursseja. Jos poliisil-
ta ja oikeuslaitokselta leikataan varoja, leikataan samal-
la my6s ympéristonsuojelusta. Kuvitelma siitd, etteivét
ympdristorikokset ole oikeita rikoksia, vahvistuu.

Ympéristorikosten rangaistuksia on hyvd koven-
taa. Asenteet muuttuvat hitaasti, mutta tavoitteellisella
lainsddadannolld, tehokkaammalla valvonnalla ja tiedo-
tuksella kehittyvastd ymparistolainsdddannosta ollaan
oikealla tielld.

Jos Talvivaaran tapauksesta pitdd 16ytda jotain hy-
vad, on myonteinen puoli se, ettd ympaéristorikokset
ovat nousseet kiinnostavien asioiden asteikolla aske-
leen ylospdin. Pééttdjien on aika ottaa luonto tosissaan
myos rikosoikeuden keinoin.

Innovaatioita ei tarvitse luoda tyhjastd, silla luon-
totutkimus tarjoaa pohjaa insindorityohon. Tarranau-
hat, luotijunat, huoneenldmmdssé séilyvat rokotteet ja
uuden sukupolven ledit on kehitetty biomimetiikalla,
jossa luonnon ratkaisuja sovelletaan teknologiaan.

Business & Biodiversity -ajattelussa ymmarretaan,
ettd jokainen yritys on riippuvainen luonnosta joko
suoraan tai vélillisesti. Menestyvit yritykset miettivét
jo strategista suhdettaan biodiversiteettiin sekd uusia
kestavia liiketoimintamalleja.

Luonnonvarojen ymmaértdmisen, kestdvdn kayton,
suojelun ja biodiversiteetin ennallistamisen tulee olla
kiertotalous-Suomen politiikan keskipisteessa.

Muutoksen mahdollistajia ovat ympaéristoekono-
mian ehdoilla kehitettdva sadntely, asennemuutos ja
teknologinen kehitys. Ne antavat vauhtia markkina-
kysynnédn kehittymiselle, jota luovat niin kuluttajat,
yritykset kuin julkiset hankinnatkin. Kiertotalouden
kehittdminen sopii hyvin uuden innovaation karjeksi,
mutta soveltavan tieteen rinnalla on vélttdmatonta taa-
ta perustutkimuksen rahoitus. Muutokseen tarvitaan
sekd insinoorejd ettd kulttuuriantropologeja.

Pohjimmiltaan kyse on sukupolvisopimuksesta. Voi
olla, ettd sadan vuoden péésta lapsenlapsenlapsesi 16y-
tad linnunhernetikkukoin aineenvaihdunnasta entsyy-
min, jolle perustetaan kokonainen teollisuudenala. Tai
kenties hédn kokee luontoeldmyksen ndhdessédén pienen
hyonteisen peukalonkynnelldédn. Koilla on oikeus eld-
maddn ja tulevaisuuden ihmisilld ekosysteemin arvon
sdilymiseen.
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Vapautuvista ratapiha-alueista
kasvua kaupunkeihin

Ratapihat ovat kallista rakennusmaata kaupunkien
parhailla paikoilla. Nykyaikaiset rahtivirrat eivat
ratapihoja kaipaa — asuntoja tarvitaan sitakin enemman.

Monen suomalaisen kaupungin keskusta-alueella on
isoja ja vanhoja ratapiha- ja logistiikka-alueita. Suu-
rimmat ja merkittavimmat niistd sijaitsevat Helsingin
Pohjois-Pasilassa, Tampereen keskustan eteldpuolella
sekd Turun keskustan lédnsipuolella.

Ratapiha-alueet on rakennettu padosin 1800- ja
1900-luvun taitteessa. Alun perin ndma alueet sijait-
sivat kaukana keskustasta niin, etteivit ne haitanneet
ympar6ivdd kaupunkia. Kaupunkien vakiméaran,
koon ja liikenteen kasvaessa ne ovat kuitenkin jadneet
kasvaneiden kaupunkien sisélle. Nyt ndma isot rata-
piha-alueet muodostavat esteen kaupunkien kasvulle
pidentden matka-aikoja kaupunkien sisélld ja haitaten
yhdyskuntataloutta.

2010-luvulla véesto ja taloudellinen kasvu keskitty-
vat yhd enemmaén kaupunkeihin. Kasvavien energian-
sadsto- ja tehokkuusvaatimusten myo6ta on heratty huo-
maamaan maankdyton tehokkuuden merkitys. Tiiviisti
rakentamalla my®6s yhdyskuntatekniikan rakentaminen
on halvempaa ja liikkumiseen kuluu vahemmén aikaa
ja energiaa.

Suurimmissa kaupungeissa on aiemman laajenta-
van ja hajauttavan kasvun sijaan valittu mééréatietoi-
nen sisaanpdin kasvava, kaupunkialueita tiivistava ja
tehostava kasvumalli seka tiiviin urbaanin ympéristén
laadun kohentaminen. Tampereella keskustaa tiiviste-
tddn voimakkaasti mm. autotunnelin ja raitiovaunujar-
jestelmédn avulla, ja jopa ratapiha-alueen kattamista on
esitetty. Helsingissd valmistellaan uutta yleiskaavaa,
jossa noin neljannesmiljoona uutta asukasta saa kodin
kaupunkialueen sisélta.

Tama toteutetaan kayttamalla moottoriteitd, vanho-
ja teollisuus- ja toimistoalueita, varikko- ja voimala-
alueita sekd pienkonekenttid rakentamiseen — pyrkien
samalla sdilyttdmddn viheralueet.

Kaupungeissa voidaan tehdd merkittdvid maan-
kédyton uudistuksia. Valitettavasti ratapiha-alueet ovat
edelleen Vendjdn vallan aikaisissa paikoissaan. Rata-
piha-alueet tulee liittdd mukaan kaupunkien kasvupro-
sessiin. Ne sijaitsevat erittdin hyvilld paikoilla ja ovat
saavutettavuuden huippualueita, eli noodeja. Kun ne
muutetaan tiiviisti rakennetuiksi asumista ja tyota yh-
distaviksi kaupunkialueiksi, voidaan kasvun, taloudel-
lisuuden ja ympéristoystavallisyyden yhtdlo ratkaista
tehokkaimmin.

Rahassa mitattuna nédiden alueiden maan arvo on
moninkertainen junavarikkojen uudelleensijoittami-
seen verrattuna. Ratapiha-, varikko- ja logistiikka-alu-
eita tulisi siirtdd etadmmalle keskustasta ja optimoida
niiden paikat uudestaan suhteessa liikenneverkkoon,
henkil6- ja tavarankuljetusmuotoihin, jakelureitteihin
ja -pisteisiin, junien huoltoon ja maankdyton tehok-
kuuden kokonaisuuteen.

Nykyédan vanhojen ratapihojen tavaraliikenne on
pddosin loppunut ja lastivirrat ovat siirtyneet satami-
en ja lentokenttien yhteyteen. Eurooppalaisten mallien
mukaan vanhanaikaisten ja laajojen maan paalla olevi-
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Kuvassa on yksi esimerkki ratapiha-alueiden suurista mahdollisuuksista: Urban Helsinki -ryhman laatima suunni-

MATTI TAPANINEN on arkkitehti, Suomen
arkkitehtiliiton yhdyskuntasuunnttelun toimikunnan
jasen seka jasen Urban Helsinki -ryhmadssa.
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telma Helsingin ratapiha- ja varikkoalueen rakentamispotentiaalista. Siind Pohjois-Pasilan ratapiha-, logistiikka- ja
varikkoalueelle ympadristdineen sijoittuu noin viiden nelidkilometrin laajuinen kantakaupungin laajennusalue.
Uutta rakennusalaa on noin 80 000-120 000 asukkaan koteja ja tydpaikkoja varten ja rakentamista noin viiden
miljoonan kerrosneliometrin verran. Rakentamisen madra vastaa Helsingin noin 10-15 vuoden asunto- ja tydpaik-
katarvetta. Raiteet sijoitetaan padosin metromaisesti maan tai kansirakenteiden alle niin, ettei maan tasolle tule

ratamelua tai estevaikutusta.

en ratapiha-alueiden sijaan tavaravirtaa voidaan halli-
ta myo6s logistiikkakeskuksissa (Urban Consolidation
Centres), jotka voivat sijaita myds maan alla.

Junia ei myoskddn tarvitse valttamattd sailyttaa
kaupunkien keskustoissa tai keskitetysti, vaan esimer-
kiksi ldhijunia voidaan sdilyttdd myos lahiratalinjojen
pdddyissa ja risteyspaikoilla.

Mikd neuvoksi?
Valtion suurimpana maanomistajana tulisi olla asiassa

aloitteellinen ja tehda tarvittava suunnitelma seka pda-
tokset ratapihojen uudelleensijoittamiseksi. Ratapiho-

jen maa on kallista ja haluttua rakennusmaata. Lisdksi
koko yhteiskunta voittaisi parantuvan yhdyskuntata-
louden, korkeamman tuottavuuden ja kilpailukyvyn
kautta.

Ratapiha-alueiden muutos tehokkaiksi korkean
tuottavuuden kaupunkialueiksi tulisi nédhdd tarkedna
kansallisena hankkeena, jolla parannetaan asuntora-
kentamisen ja samalla talouden edellytyksid. Ratapi-
ha-alueita voidaan siirtdd, mutta uutta rakennettavaa
kaupunkia ei. Tehokas maankdyttd on avainasemassa
kaupunkiseutujen tuottavuuden tekijand. Kaupunki-
seudut ovatkin yhd enemmén koko Suomen talouden
vetureita.

19



20 KAUPUNGIT JA LIIKENNE

Autonomiset autot: scifid vai luonnollista

kehitysta?

Liikenteen automatisaatio
kasvaa tulevaisuudessa
merkittavasti. Samalla
liilkenneonnettomuudet

vahenevat ja

yksityisautoilun aiheuttamat

haitat pienenevat.

NIKO PORJO on fyysikko ja selvittanyt mm.
autonomisiin autoihin liittyvia IPR-kysymyksia.

Kansanedustajaehdokas

VARSINAIS-SUOMI

Sahkoauton

ymparistoystavallisyys
edellyttaa vahapaastoista

sahkontuotantoa

KIMMO KLEMOLA on luonnonvarojen
kayttoon ja niiden ymparistovaikutuksiin

perehtynyt tekniikan tohtori.

Kansanedustajaehdokas

KAAKKOIS-SUOMI

Mitd tulee mieleen sanasta “robottiauto”? Todenna-
koisesti jotakin futuristista, pelottavaa ja riskialtista —
suorastaan scifid.

Thmisilld on usein taipumus yliarvioida robottiauto-
jen eksoottisuutta. Samanaikaisesti he myds aliarvioi-
vat rajua muutosta, jonka automatisointi aikanaan tuo
tullessaan. Autojen automaatiokehityksessa ei kuiten-
kaan ole mitddn uutta tai eksoottista. Padtosvalta on
valunut kuljettajalta automatiikalle ainakin jo 1940-lu-
vulta lahtien.

Automaattivaihteet ja vakionopeudensdddin ovat
useimmille tuttuja, samoin lukkiutumattomat jarrut ja
ajonvakautusjdrjestelmd. Yhteistd niille on kuljettajan
tehtdvien helpottaminen. Hétdjarrutustehostin puoles-
taan pyrkii aavistamaan tarpeen ripeélle jarrutukselle,
mahdollisen perddnajon uhallakin. Tutkan tai kameran
tilannekuvaan perustuva automaattinen jarrutus taas
menee vieldkin pidemmalle pyrkiessdédn tunnistamaan
uhkaavan tilanteen kokonaan ilman kuljettajaa.

Téalla hetkelld sekd tutkimuksen ettd hypetyksen
kohteena ovat teknologiat, joiden avulla kuljettaja
pystytddn korvaamaan yhd useammissa tilanteissa.
Vaikka joissakin ennusteissa auton uskotaan ottavan
kuljettajan tehtdvdt moottoritielld jo muutamien vuo-
sien kuluttua, on tarkkojen pdivdméérien antaminen
vaikeaa. Omalla kaistalla pysyminen ja ympéristdon
tapahtumien tunnistaminen ovat nimittdin koneelle
vaikea tehtdva. On silti selvdd, ettd liikenteen automa-
tisaatio kasvaa tulevaisuudessa merkittavasti.

Millaisia muutoksia automaattiautot sitten tuovat
tullessaan? Sitd ei voida tietdd tarkkaan. Teknologisten
murrosten ongelma on se, ettei niiden seurauksia voi
suunnitella.

Jotkin muutokset vaikuttavat melko varmoilta.
Sekéd perddnajojen nopeuserojen pienentyminen auto-
maattisen jarrutuksen ansiosta seka torméaysten merkit-

Kaikki ihmisen toiminta aiheuttaa kasvihuonekaasu-
pdastdjd. Niiden lisddntyminen ilmakehéssd puoles-
taan aiheuttaa ilmaston lampenemisté, jolla on lukuisia
kielteisia vaikutuksia ympéristoon ja ruoantuotantoon.

Hiilijalanjélki on kasite, jonka avulla kuvaillaan
jonkin tuotteen, palvelun tai toiminnan ilmastovai-
kutusta. Tutuin hiilijalanjalkimerkintd loytyy auto-
mainoksista, joissa ilmoitetaan, kuinka paljon hiilidi-
oksidia pakoputkesta tupruaa ilmakehddn kilometrin
matkalla.

Miten hiilijalanjélki sitten lasketaan? Esimerkiksi
jonkin tuotteen hiilijalanjéljen laskemiseen tarvitaan
laaja tietopankki, monimutkainen laskentaosa ja tarkat
tiedot tuotteen koko elinkaaresta. Tuotteen valmista-
minen vaatii erilaisia raaka-aineita, materiaaleja ja
myds energiaa: muoveja, metalleja, ydinvoimaa, kivi-
hiiltd, maakaasua, 6ljyd, puuta, vesivoimaa ja tuulivoi-
maa. Kunkin niistd tuottaminen puolestaan aiheuttaa
erilaisia pdastoja. Laskentaa mutkistaa se, ettd hiilidi-
oksidin lisdksi muidenkin kasvihuonekaasujen paastot
on otettava huomioon.

Olen rakentanut hiilijalanjalked laskevan elinkaari-
analysaattorin tieteelliseen ja kenties kaupalliseenkin
kéyttoon. Sen tavoitteena on ldpindkyva hiilijalanjal-
jen ja muiden ympéristovaikutusten laskeminen. Elin-
kaarianalysaattori sopii hyvin esimerkiksi sahkoautoi-
lun hiilijalanjéljen laskemiseen.

Sahkoautossa ei ole pakoputkea, joten se ei aiheuta
ajon aikana lainkaan paést6jda. Koska pienhiukkas- tai

“Auton uskotaan
ottavan kuljettajan

tehtavat moottoritiella
jo muutamien vuosien
kuluttua. ”

tdvd vaheneminen vahentavéat inhimillistd kdrsimysta
ja sdastdvat rahaa. Kun auto tietdd nopeusrajoituksen
ja vahentdd nopeutta automaattisesti, ei myoskaan yli-
nopeussakkoja tule vahingossa. Ndmé ovat konkreet-
tisia muutoksia, ja niiden voidaan odottaa toteutuvan
jo ldhivuosina.

Pidemmalla aikavalilld automatisoitumisen vaiku-
tusta kaupunkirakenteeseen voidaan ainakin yrittda
arvioida. Autokanta supistuu, kun kaikkien ei kanna-
ta omistaa omaa autoa. Myds parkkipaikkojen méaara
vahenee, ja ne kannattaa sijoittaa asuintalojen sijaan
pysakaintilaitoksiin. Toisaalta litkenteen madrd luulta-
vasti lisddntyy, onhan liikenne halvempaa, kun kuljet-
tajasta ei tule kuluja. Siksi joukkoliikenne kannattaa
sdilyttdd kaupungeissa ja suurten taajamien valilld.
Joukkoliikenteestd saadaan jopa houkuttelevampaa,
kun bussien kokoa voidaan pienentdd ja bussit kulke-
vat useammin.

Kaupunkisuunnittelu etenee toivottavasti ilman
automaattiautojakin suuntaan, jossa yksityisautoilun
vaatimaa tilaa pienennetééan ja sen aiheuttamia haittoja
vahennetddn. Kun autot lopulta liikkuvat itsendisesti,
voidaan esimerkiksi pysdkointi toteuttaa aivan uudella
tavalla. Koska infrastruktuuri on pitkaikaistd, tulisi tu-
levaisuus huomioida jo tdmén pédivéan ratkaisuissa.

dhkoautoilun hiilijalanjalki

typpioksidipédastoja ei ole, séhkdauto on erinomainen
kaupungin ilmanlaadun parantaja — joskin sen renkaat
aiheuttavat katup6lyd. Pddstdja aiheuttaa sen sijaan
sahkontuotanto. Sdhkdauton valmistaminen tuottaa
paastojd, jotka ovat jonkin verran suurempia kuin vas-
taavalla polttomoottoriautolla. Se johtuu sekd akuston
painosta ettd eksoottisista materiaaleista.

Olen laskenut keskikokoista eurooppalaista henki-
I6autoa vastaavan sidhkéauton valmistuksen, huollon,
sen vaatiman infrastruktuurin ja romutuksen hiilijalan-
jaljen sekd sdhkoauton kdyton vaatiman sdhkon hiili-
jalanjéljen kaikissa 34 OECD-maassa. Yhdessétoista
maassa sdhkdautoilun hiilijalanjalki on suurempi kuin
vastaavan dieselauton. Suomessa sahkoautoilun hiili-
jalanjalki taas on noin 40 % dieselautoa pienempi.

Erot ovat valtavia riippuen siitd, kuinka sahkoa tuo-
tetaan. Sahkontuotannon hiilijalanjalki kilowattituntia
kohti esimerkiksi palavaa kived kdyttdvéssa Virossa on
yli 2 000 kertaa suurempi kuin Islannissa, jossa sahkoa
tuotetaan tehokkaasti vesivoimalla ja geotermiselld
energialla. Silti Viron valtio tukee sdhkoautoilua mo-
nin tavoin.

Kaikissa OECD-maissa sdhkoautoilu vdhentda te-
hokkaasti 6ljyn kdyttod. Ranskassa 75 % sdhkdstd tuo-
tetaan ydinvoimalla, joten sdhkoéautoilun hiilijalanjalki
on varsin pieni. Sen hinta on sdhkontuotannosta synty-
vd ydinjdte. Aurinko- ja tuulisdhko taas mahdollistavat
erittdin puhtaan sdhkoautoilun.
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Voiko patentti tappaa?

Humanitaarisesti merkittaviin patentteihin liittyy eettisia
ongelmia, joiden ratkaiseminen on tarkeaa kehitys- ja
katastrofiavun toimivuuden parantamiseksi.

Maapdhkindd, maitojauhetta, kasvi6ljyd ja vita-
miineja.

Siind resepti, jonka avulla estetddn nalkdkuolemia.
Tamaén rautaisannoksen jokainen ainesosa on tarkkaan
mietitty. Maapahkindd tarvitaan, jotta annos maistuisi
hyviltd — ndlkaan kuoleva kun menettdd loppuvaihees-
sa ruokahalunsa. Kasvioljystd puolestaan saa energiaa,
eikd se pilaannu kuumissakaan olosuhteissa nopeasti.
Maitojauheessa taas on kalsiumia, joka sitoo aineosat
yhteen puolikiintedksi tahnaksi. Téll6in rautaisannosta
ei tarvitse sekoittaa (todenndkoisesti likaiseen) veteen.

Tamaé tdydellinen ja korvaamaton tuote on patentoi-
tu. Yksityinen firma saa pdéttad, milld hinnalla Unicef
ja kumppanit sitd saavat hankkia. Voiko se olla oikein?

Rautaisannoksen kehitti ranskalainen Nutriset-
niminen yritys, joka haki sille patenttia vuonna 1997.
Sen jédlkeen yhti6 on tuottanut sitd Plumpy’Nut-nimel-
l& yksinoikeudella Unicefille ja muille humanitéérisil-
le organisaatioille. Patentti on voimassa muun muassa
suuressa osassa Afrikkaa.

Nutriset ei ole hyvéntekevdisyysyhdistys. Osittain
aluepoliittisista syistd se antoi vuoteen 2010 saakka
tuottaa Plumpy’Nutia vain yhdesséa tehtaassa Ranskas-
sa. Kuukauden annosten hinta on noin 60 dollaria. Se
on paljon.

2000-luvun lopussa Nutriset sai erittdin paljon kiel-
teistd julkisuutta. Jopa jyrkan neutraali Ladkérit ilman
rajoja (Médecins Sans Frontieres) -jdrjestd kirjoitti
sille tiukkasdvyisen avoimen kirjeen. Kéaytdnnossa
yhti6td syytettiin monopoliaseman vadrinkdytosta.
Nutrisetin patenttia on myos yritetty kaataa, mika ei
ole kuitenkaan onnistunut, silld juridisesti patentti on
lainmukainen.

Vuonna 2010 Nutriset taipui lopulta
solmimaan sopimuksen, jossa sallitaan
tuotteen paikallinen valmistus Afrikan
koyhimmissd maissa erittdin pienelld li-

senssimaksulla. Kompromissin avulla tilanne on saatu
vdhintddnkin siedettdvéksi. Patentti vanhenee vuonna
2017.

Onko tdssd kyse hyvén ja pahan taistelusta?

Nutrisetin patenttia yritettiin kaataa silld perus-
teella, ettei eldmén ja kuoleman kysymyksiin liittyvia
tuotteita pitdisi patentoida. Oikeusjuttu kuihtui kuiten-
kin kokoon.

Kuka voi maédéritelld, mikd on humanitddrisesti niin
merkittdva patentti, ettd se pitdisi purkaa? Entd jos
tuotteen vaikutus huomataan vasta jalkikdteen? Pitdi-
siko kaikki ladketieteelliset patentit kieltdd? Kuka sen
jdlkeen endd tekisi kallista tuotekehitystd? Ajatus on
kaunis, mutta se ei toimi.

Olisi aivan liian helppoa sanoa, ettd Nutriset on
paha ja ettd kaikki humanitéérisesti kriittiset patentit
pitdisi kieltdd. Nutrisetin patentin takana on kuitenkin
paljon tutkimusty6td ja osaamista. Tutkimusta on ra-
hoittanut mm. Ranskan valtio, miké tuo mukaan omat
moraaliset kysymyksensd. Plumpy’Nut on loistava,
jopa korvaamaton tuote, eiké patentti missddn nimessa
ole turhanaikainen. Jos ylipddtdan mikaén patentti on
ansaittu, tdmd on sellainen.

Patenteista vaihtoehtoisiin ratkaisuihin

Kehitysmaat voivat vaatia pakkolisensseja esimerkiksi
halvoille versioille ladkkeistd. Tatd mahdollisuutta on
kuitenkin kaytetty ddrimmadisen harvoin. Prosessi on
hyvin raskas, eikd kaikkein kdyhimmilld mailla (toisin
sanoen sellaisilla, joissa on ndléanhéatdd) yksinkertaises-
ti ole resursseja kansainvéliseen patenttisotaan. Intia

“Kaikkein koyhimmilla mailla ei ole

varaa kansainvaliseen patenttisotaan. "

JAKKE MAKELA on filosofian tohtori ja fyysikko.
Han tyoskennellyt yli vuosikymmenen patenttien
parissa ja on kiinnostunut niiden etiikasta.

on toistaiseksi ainoa, joka siihen on puolivahingossa
pystynyt — yhden kerran.

Erilaisia kompromisseja ja sopulisenssejd sen si-
jaan tehddédn paljonkin, esimerkiksi HIV-lddkkeiden
suhteen.

Yksi ratkaisu on siirtyd patenteista jonkinlaiseen
kilpailujarjestelméaan. Silloin kerdtdan kansainvélinen
monen miljoonan potti, jonka saa ensimmaéinen firma,
joka kehittdd vaikkapa uudenlaisen malarialddkkeen.
Kéytdnnossd malli tuskin toimii aivan ndin suorasu-
kaisesti, koska testaus on hidasta ja kallista.

Esimerkiksi Humanitarian Innovation Fund on
rahoittanut erilaisia hankkeita konkreettisten ongel-
mien ratkaisemiseksi. Rahamaérdt ovat kuitenkin ol-
leet kymppitonneja, eli rutkasti pienempid kuin mita
todella suurten kysymysten ratkaisemiseksi vaaditaan.
Palkkiosummien tdytyisi olla pikemminkin satoja mil-
joonia, ja/tai valtioiden tulisi osallistua testauskului-
hin. Idea saattaa silti olla jatkokehittelyn arvoinen.

Plumpy’Nutin kaltaiset tapaukset ovat kaikin ta-
voin koukeroisia. Aina ei voida tietdd etukdteen, mikéa
tuote lopulta osoittautuu ylivoimaiseksi. Esimerkiksi
katastrofiavun suhteen arvokkaimpia saattavat olla
tuotteet, jotka on alun perin suunniteltu hiukan eri tar-
koitukseen — vaikkapa ultrapienet vedenpuhdistusfilt-
terit.

Toimiviin ratkaisuihin vaaditaan osaamista, joka
ylittdd useiden eri teknologia-alueiden raja-aidat. Voi-
daan siis kysyéd, miten on mahdollista jérjestaa kilpai-
Iu, jos haluttua vastaustakaan ei vield tiedeta.

Seuraavia ongelmatapauksia varten on mietittava
yhteisid pelisddntdjd. Kehitysmaiden patenttiongelmia
on kuitenkin tutkittu yllattdvan vahén,
eikd humanitdarisen avun ongelmia ole
kédytannossa tutkittu lainkaan. Ongelman
ratkaisemisella olisi merkittava vaikutus
kehitys- ja katastrofiavun tehokkuuteen.

alkoholia.

Mita yhteiskunta voi tehda muistisairauksien ehkdisemiseksi?
Tukea terveita elintapoja! Enemman liikuntaa ja
terveellisempaa ruokaa, vahemman tupakkaa ja

Kati Juva

Onko ymparistosertifikaatti yrityksille kilpailuetu?
Ymparistosertifikaatin arvo nousee koko ajan.
Vastuullinen yritys pystyy pienella hinnalla
mainostamaan tekemadnsa hyvaa tyota.

Maarit Pallari
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Muistisairauksien syntymiseen voidaan vaikuttaa

Pelottavinta vanhenemisessa on usein ajatus muis-
tin ja muiden henkisten toimintojen heikentymisestd.
Dementian tasoisia muistivaikeuksia on vajaalla seit-
semalld prosentilla yli 65-vuotiaista, mutta jo kolman-
neksella yli 85-vuotiaista.

Alzheimerin tautia ja muita dementiaan johtavia
sairauksia on aiemmin pidetty sairauksina, joita ei voi
estdd tai ennustaa. Uudet tutkimukset ovat kuitenkin
osoittaneet monia muihin sairauksiin ja eldméntapoi-
hin liittyviad tekijoitd, joihin vaikuttamalla muistisai-
rauksien riskid voidaan merkittavasti vahentdd. Ika on
ainoa riskitekijd, johon emme voi vaikuttaa.

Monet keski-idn sairaudet lisddvét todenndkoisyyt-
td sairastua muistisairauteen. Niitd ovat kohonnut ve-
renpaine, sydansairaudet, diabetes ja korkea kolestero-
li. Itsendisia riskitekij6itd ovat myos liitkunnan puute,
tupakointi ja ylipaino. Ruokavaliollakin on merkitysta.
Suojaavia tekijoitd ovat kalaruoat, vihannekset ja mar-
jat — usein puhutaan Vélimeren ruokavaliosta — seka
suolan ja kovien rasvojen vélttdminen.

Alkoholinkdyt6n osalta tutkimukset ovat ristiriitai-
sia. Alkoholin suurkulutus (miehilld 24 ja naisilla 16
annosta/vk) on selked muistisairauksia lisddva tekija.
Joidenkin véestotutkimusten mukaan vahdinen alko-

elamantavoilla ja koulutuksella.

.
s

holinkdyttd ndyttdisi olevan terveellisempéad kuin tdys-
raittius, mutta néissa tutkimuksissa raittiidden ryhméssa
on usein ollut my6s henkiloitd, jotka ovat luopuneet
alkoholinkéytdstd terveyssyista.

Elintavat ja muut vaaratekijat vaikuttavat myos ge-
neettisten riskien toteutumiseen. Esimerkiksi erddsta
elimiston normaalista proteiinista (ApoE) tunnetaan
kolme muotoa, joista yhden esiintyminen (e4) lisaa
riskid sairastua Alzheimerin tautiin kaksin- tai kolmin-
kertaisesti. Mikali muita riskitekijoita ei ole, sairastu-
misen riski ei kasva merkittavésti. Jos taas henkilolla
on sekd ApoEe4, verenkiertosairauksia ja ylipainoa
ja hdn myos tupakoi eikd harrasta liikuntaa, nousee

"Kaksikielisyys
ja kirjastojen

kayttaminen suojaavat
muistisairauksilta ”

CC-BY 2.0 Vinoth Chandar @ Flickr

KATI JUVA on dosentti ja neurologian erikoislaakari
ja on perehtynyt erityisesti muistisairauksiin.

Kansanedustajaehdokas

todenndkodisyys sairastua Alzheimerin tautiin kym-
menkertaiseksi. Voimme siis vaikuttaa perinnéllisten
riskiemme toteutumiseen. Emme ole geeniemme ar-
moilla.

Aivojen kdyttdminen on terveellisid elintapojakin
tarkedmpad. Muistisairauksia on selvésti vahemmaén
enemman koulutusta saaneilla. Kyse ei kuitenkaan ole
koulunpenkistd ldhtevistd ”anti-Alzheimer-sateistd”
vaan siitd, ettd mitd enemmadn aivoja eldménsé aikana
kayttad, sitd tihedmpi ja monimutkaisempi hermoverk-
ko kallon sisdédn rakentuu. Néin ollen reservikapasi-
teettia ja vaihtoehtoisia ongelmanratkaisureitteja ke-
hittyy enemmaén. Jos ja kun biologinen sairaus iskee,
on varaa menettdd useampia hermosoluja ilman, ettd
kognitiiviset taidot karsivat.

Koulutuksen pituuden lisdksi myos kaksikielisyy-
den ja kirjastojen kdyton on tutkimuksissa todettu suo-
jaavan muistisairauksilta.

Aivoterveyden ylldpitiminen on eldméanmittai-
nen haaste. Jos voimme viivyttdd muistisairauksien
ilmaantumista viidelld vuodella, puolittuu muistisai-
raiden méadré vaestossa. Silld on merkitystd myos kan-
santalouden kannalta, ei vain inhimillisen karsimyksen
vahentdmisessa.

energiamallien osalta.

Mita tietopohjainen politiikka voisi kdaytannossa tarkoittaa?
Parannetaan pdatoksenteon valmistelun
avoimuutta, esimerkiksi kaytettyjen talous- ja

Jarno Lappalainen

>

Miksi tietoyhteiskunta on Suomessa rikki?

20 vuotta on vaan tehty kuin ennenkin, yrittamatta
ymmartaa mita pitaisi tehda. Tarvitaan radikaal
korjausliike.

Otso Kivekds




Voiko kaupungissa elada
Iuonnonlaheisesti?
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NIILO TENKANEN opiskelee ja opettaa maisema-arkkitehtuuria
Aalto-yliopistossa, on ollut suunnittelemassa Urban Helsingin
Pro Helsinki 2.0 -suunnitelmaa ja on perustajajasen ekologiseen
kaupunkisuunnitteluun ja rakentamiseen keskittyvassa tuoreessa
arkkitehtitoimistossa Casagrande Laboratory CUREssa.
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Ajatus luonnonldheisestd eldméasta kaupunkien ulko-
puolella on kerdnnyt suosiota ldpi vuosisatojen.

Frank Lloyd Wright oli 1900-luvun alun vaiku-
tusvaltainen amerikkalaisarkkitehti, jonka haaveissa
Yhdysvaltoja kattaisi maaseutumainen ruudukko “an-
tikaupunkia”. Kun ihmiset asuisivat tasaisena mattona
ympadri maata, voitaisiin kaupunkiasumisen haitat eli-
minoida, ja mahdollisimman moni voisi eldd suurilla
tonteilla maaseudun tapaan luonnonldheisesti. Utopi-
aan liittyi voimakkaasti my0s ajatus ruoan kasvattami-
sesta omalla tontilla. Téllaisen rakenteen mahdollista-
jana pidettiin yksityisautoilua.

Wrightin ajatus luonnonldheisestd yhdyskunnasta
on sikdli ihmiskeskeinen, ettd sen merkittdvimmat ta-
voitteet liittyvat ihmisen elinympéristoon, eivét luon-
non tilaan. Tavoitteet saavutetaan, kun ihmisen viliton
elinympéristd on valja ja tdynnd vihreitd asioita. Yh-
dyskunnan ihanne on téllaisessa ajattelussa antikau-
punki. 1900-luvun alussa kaupungit olivat saasteisia
ja likaisia teollisuuskaupunkeja, ja niiden madrittele-
minen ddrimmadiseksi luonnon vastakohdaksi on ym-
madrrettavaa.

Vastaavaa periaatetta sovellettiin my6s Suomessa

rintamamiestalojen tonteilla sotien jdlkeen. Myos kau-
punkien rintamamiestalojen tonteista tehtiin riittavan
isoja perheen omaan ruoantuotantoon. Wrightin ajatus
luonnonlédheisestd eldméstd suurilla omakotitaloton-
teilla saa edelleen kannatusta Suomessa. Kun suoma-
laisilta vastikddn kysyttiin, kumpi on luonnonléhei-
sempad, kaupungissa vai maalla eldminen, mielipide
oli selvé: maalla.

1900-luvun lopulla syntyi liike nimeltd uusi urba-
nismi. Liikkeessd on kritisoitu valjia yksityisautoilus-
ta riippuvaisia esikaupunkeja ja korostettu tiivistd ja
eldvad kantakaupunkia hyvdnd elinympéristond. Uusi
urbanismi tarjoaa paitsi uuden tulkinnan hyvéasta kau-
pungista, my6s mahdollisuuden n&hdé luonto uudella
tavalla.

Samanaikaisesti ihmisten ympéristétietoisuus on
lisdéntynyt ja biologia on muiden ymparistotieteiden
kanssa luonut uutta ymmadrrystd maapallon ekolo-
gisesta tilasta. Seurauksena on syntynyt ajatus siitd,
ettd luonnonldheinen eldméntapa ei niinkdén tarkoita
elamistd luonnon helmassa, vaan luontoa sdéstéden.
Luonnonldheisen eldmén mittari ei siis olekaan endd
se, kuinka paljon luonto vaikuttaa ihmiseen, vaan

Niilo Tenk / urbanhelsi
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kuinka paljon ihminen vaikuttaa luontoon. Niin myds
kaupunkilaisen on mahdollista eldd luonnonléheisesti.
On oleellista huomata, ettd tdima mahdollisuus ei sulje
pois maaseutuasumisen luonnonléheisyyttd vaan aino-
astaan laajentaa mahdollisuutta kaupunkiasumiseen.

Kaupunkien ja luonnon suhteessa kiinnostava ilmi6
on, ettd nykyadn Suomen suurimmissa kaupungeissa
lajirikkaus voi useilla alueilla olla huomattavan suur-
ta verrattuna maaseutuun. Syynd on se, ettd metsien
hoito ihmisten virkistyskayttoon on lajiston kannalta
parempi vaihtoehto kuin tehometséatalous. Lisdksi kau-
pungeista 16ytyvét tienpientareet ja ruderaatit, eli ur-
baanit joutomaat, tarjoavat reservaatteja niille niittyjen
ja ketojen lajeille, joista on tullut uhanalaisia tehomaa-
talouden suljettua laiduntavat eldimet sisdtiloihin.

Kaupunkiluontoa voi vahvistaa monella tavoin:
lisdamalla kaupunkiniittyjd, sadstdmalla ruderaatteja,
perustamalla monilajisia viherkattoja ja huomioimalla
luonnon monimuotoisuutta entistd paremmin taajama-
metsien hoidossa. Nédin kaupunkiasuminen voi olla
luonnonldheisempédd — myo6s siind merkityksessd, jossa
Frank Lloyd Wright sen aikoinaan kasitti.
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